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Problema 01 (E)

E facil perceber que 2x + 6 = 2(x +3) = 2- 11 = 22.

Problema 02 (A)

E facil perceber que a medida do lado do quadrado ABCD é igual a soma das medidas do lado do
quadrado branco com os lados congruentes dos 2 triangulos isésceles, todos iguais a 2 cm. Logo o lado
do quadrado ABCD mede 3 - 2 cm = 6 cm e 4 4rea do quadrado ABCD ¢ dada por (6 cm)? = 36 cm?.

Problema 03 (E)

Consideremos 2x como medida para o lado do quadrado, assim temos:

F 2X E

X X
Glaucia —»

A D
a 2X
@,

X (e]
5 X
l

B 5% C

Pelo enunciado Helena e Glaucia partem juntas do ponto A pela primeira vez seguindo percursos
distintos na trilha quadrada.

Observe que Helena segue o caminho ABCDEFA, percorrendo uma distancia 8x a cada ciclo, enquanto
Glaucia segue o caminho ADCBA, percorrendo uma distancia de 6x a cada ciclo. O primeiro encontro de
Glaucia e Helena ocorre, ap6s ambas percorrerem uma distancia de 3%, o que acontece no vértice C.

F 2x E
X X
A D

2X T
[qv]
X 5 X
2
«—Glaucia
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Partindo do vértice, ao percorrerem uma distancia de 6x, Helena estara no vértice B e Glaucia
novamente no vértice C, sem que haja encontro neste percurso.

Portanto, ao percorrem uma distancia de x, Helena e Glaucia se encontram pela segunda vez no ponto
médio de BC.
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Problema 04 (B)

. . . . . 1,3 3 : :
1,5 L de refrigerante é o mesmo que 3/2 de litro. Assim, havia X5 =3 de litro de refrigerante na
garrafa.

1 3
X ===,
2 4

N w

.3
Uma outra forma de resolver sugere achar metade de 3/2, ou seja, 5T 2=

Problema 05 (A)

Ao longo do contorno do numeral 2, contam-se 24 lados de quadradinhos da malha. Se o perimetro
desse numeral é igual a 12 cm, a medida do lado de um quadradinho da malha mede % cm. Isto é, cada 2

lados de quadradinho equivalem a 1 cm.

Asletras T, M e E se apresentam com 32, 72 e 48 lados de quadradinhos no contorno, ou seja, 16 cm, 36
cm e 24 cm de perimetro cada. A soma dos perimetros das trés figuras equivale T, M e E é igual a 16 +
36 + 24 =76 cm.

Problema 06 (SEM RESPOSTA)
Temos que 32 —v/9 =9 -3 = 6.

Item A ndo é solugdo, pois 2(3 +V3) +2(3—+v3) =6+ 2V3+ 6 — 23 = 12.
Item B ndo é solugdo, pois (3vZ)” = 9-2 = 18,

2
~ 7 ~ : 3

Item C ndo é solucdo, pois (E) =—

Item D nao é solucgdo, pois ndo existe o triangulo com as dimensdes citadas.

Item E ndo é solugio, pois o cateto mede /6.

ATENCAO: A questio esta anulada e cada participante recebera a sua pontuacio.

Problema 07 (A)
Ora, dada a expressdo a* + b* = (a? + b?)? — 2a?b? e as condicdes a®> + b2 = 1eab = % teremos que

a4+b4=12—2(§)2=1—§=1.

Problema 08 (B)

A primeira regra estabelece que quem prefere romances ndo gosta de livros de mistério, o que significa que Laura,
preferindo romances, ndo gosta de mistérios. No entanto, a regra ndo exclui a possibilidade de ela gostar ou ndo
de poesia, pois sé diz que quem gosta de poesia também gosta de romances, ndo o contrario.

A segunda regra indica que aqueles que gostam de poesia sempre apreciam romances, mas isso nao se aplica
inversamente; portanto, ndo podemos afirmar automaticamente que Laura gosta de poesia, apenas porque ela
gosta de romances.
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Como Jodo detesta poesia, e sabemos que quem gosta de poesia gosta de romances, isso ndo nos diz diretamente
sobre suas preferéncias por romances ou mistérios. Sua aversao a poesia nao influencia diretamente sua opinido
sobre romances ou mistérios, dadas as regras apresentadas.

Ninguém no clube gosta dos trés géneros, o que é consistente com as preferéncias deduzidas, mas ndo afeta
diretamente a resposta a questao especifica sobre Laura e Jodo.

Problema 09 (C)
Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridngulo ABC, temos:
(x+5)2%+x2=252=>2x>+10x—600=0=x?+5x—300=0=>x = —20 oux = 15.

Como x ndo pode ser negativo, descartamos - 20 e novamente pelo Teorema de Pitagoras, agora no tridngulo
ABD, podemos calcular o valor da medida do lado AD:

(AD)? = (15 4 5)% + (15 + (15 — 9))2 = (AD)? = 400 + 441 = AD = /841 = AD = 29 cm.

Problema 10 (D)

Para resolver essa questdo, temos que pensar na pior das situagdes onde os 10 primeiros alunos retiram 10
bolinhas com nimeros diferentes e os proximos 10 alunos retiram também 10 bolinhas com niimeros diferentes.
Assim teremos 10 duplas de alunos com niimeros iguais, totalizando 20 alunos. E garantido que o préximo aluno
aretirar uma bolinha fara um trio com uma das duplas. Assim, a quantidade minima de alunos para realizar essa
dindmica deve ser 21 alunos.

Problema 11 (C)

Vamos analisar as possibilidades a partir da pintura da mesorregido localizada na parte de baixo do mapa até a
mesorregido de cima, classificando-as como A, B, C e D, respectivamente. Os alunos podem pintar a mesorregido
A com qualquer uma das quatro cores possiveis. Feito isso, podem pintar a mesorregidao B com qualquer uma das
trés cores restantes. Como a mesorregido C faz divisa com as mesorregioes A e B, podem pinta-la com apenas
duas cores diferentes (ndo pode ter as mesmas cores de A e B). Por fim, podem pintar a mesorregido D com trés
das quatro cores disponiveis (ndo pode ter a mesma cor de C, pois faz divisa com a mesma). Portanto, pelo PFC,
os alunos podem pintar o mapade 4 -3 -2 -3 = 72 maneiras diferentes.

Problema 12 (B)

Como os dois segmentos de reta sdo paralelos, temos pelo Teorema de Tales a seguinte proporgao:

x E—x
—=—SE—x=xy—Xx
1 y—1

Portanto,

E = xy.

Problema 13 (C)
Como n é par, entdo tomemos n = 2k;, com k; € N. Como m é impar, entdo tomemos m = 2k, + 1,com k, € N.

Para I temos 3(2k,) + 2k, + 1 = 6ky + 2k, + 1 = 2(3ky + k;) + 1 = 2k3 + 1, com k5 € N. Logo I é impar.
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Para Il temos (2k;)? + (2k, + 1)? = 4k? + 4k3 + 4k, + 1 = 2(2k? + 2k3 + 2k,) + 1 = 2k + 1,com k3 € N.
Logo I é impar.

Para Il temos (2k;)? + 2(2k, + 1) = 4k? + 4k, + 2 = 2(2k? + 2k, + 1) = 2k3,com k3 € N. Logo III é par.

Para IV temos (2k, + 1)% + 2(2k,) = 4k? + 4k, + 1 + 4k, = 2(2k3 + 2k, + 2k;) + 1 = 2k3 + 1, com k5 € N.
Logo I é impar.

Portanto apenas IIl representa um nimero par.

Problema 14 (D)

Definimos a velocidade média (Vm) de um objeto como da razdo entre a distancia percorrida (d) e o tempo gasto

d
(t). Nestecaso,t =—ed =Vm - t.
vm

No problema,

90
30

+ % = 5.Logo, Vm = 1%0 =36 km/h.

d=90+90=180et =
Problema 15 (D)

Para que os lados x, y e 3 formem um triangulo, eles devem satisfazer as seguintes desigualdades
triangulares:

x+y>3,x+3>yey+3>x.

[sto é equivalente a:

x+y>3e|lx—y| <3

Os pares que satisfazem essas condi¢des sao:
(1,3),

(2,2), (2,3), (2,4),

(3,1),(3,2), (3,3), (3,4), (3,4)

(4,2), (4,3), (44), (4,5), (4,6)

(5,3), (5/4), (5,5), (5,6)

(6,4), (6,5), (6,6).

Portanto, existem 21 combinagdes possiveis para os pares (x, y).

Problema 16 (B)

Sejam F e G as projecdes dos pontos B e C, respectivamente, sobre a base maior AD. Temos trés
possibilidades a considerar, sobre a localizagdo do ponto M:

1. M pertence ao segmento AF:
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Neste caso, o triangulo AMN é retangulo em M e é semelhante ao triangulo AFB pelo caso AA. Assim,

AM _ MN x _ MN BF-x
—=— —=—=—& MN =—.
AF  BF AF  BF AF

Sendo assim, a area do triangulo AMN, R(x), é dada por:

BF-x
. X — a2
AM-MN R(x) I R(x) BFx*
2 2-AF

R(x) = 2

~ BF-x* - . . . .
AfuncioR(x) = ~.ap lem seu vértice no ponto (0,0) e concavidade voltada para cima, pois o coeficiente
de x? é positivo. Como a medida que M percorre o segmento AF no sentido crescente, a altura do
triangulo fica cada vez maior, podemos concluir que a drea do tridngulo AMN, neste intervalo, tem seus

valores pertencentes ao ramo crescente da referida funcao, isto é, ramo crescente de uma parabola de
concavidade voltada para cima.

2. M pertence ao segmento FG:
Neste caso, a altura do tridngulo AMN permanece constante, pois o ponto N percorre o segmento BC,

AMZ-AN PN R(.X') — MI;I'XI

que é paralelo ao segmento AD. Logo, a area do tridangulo AMN é dada por R(x) =

Bi N

A T MG D

MN-x ~ . . . .
Observe que R(x) = — — representa uma funcdo afim crescente, pois seu coeficiente angular

(coeficiente de x) é positivo.
3. M pertence ao segmento GD:

Neste caso, para determinarmos o valor de MN vamos usar a semelhanca, pelo caso AA, entre os
tridngulos CGD e NMD. Vejamos:

CG  GD cG GD CG-(AD—x)

—_— e s =

= = < MN
MN  MD MN  AD-x GD
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B C

Logo, a area R(x) é dada por:

CG(AD—x)
AM-MN i

R(x) :T‘:’R(x) =x%<:>R(x) =

xCG-(AD—x)
2GD

AD-CG'x  CG-x?
2GD 2GD °

& R(x) =

Neste caso, temos uma func¢do quadratica de concavidade voltada para baixo, pois o coeficiente de x* é
negativo. Note que, conforme M percorre o segmento GD no sentido crescente, a altura do triangulo fica
cada vez menor, indicando que a drea do tridngulo AMN, neste intervalo, tem seus valores pertencentes
ao ramo decrescente da referida funcdo, isto é, ramo decrescente de uma pardbola de concavidade
voltada para baixo.

Conclusdo: no primeiro intervalo, temos parte do ramo crescente de uma parabola de concavidade
voltada para cima. No segundo intervalo, temos parte do grafico de uma fun¢do crescente e no terceiro
intervalo, temos parte do ramo decrescente de uma parabola de concavidade voltada para baixo.
Finalmente, o grafico que melhor representa o grafico da area do tridangulo AMN, no intervalo completo,
é o apresentado na alternativa B).

Problema 17 (E)

Ana e Bruno realizam experimentos independentes, onde Ana pode obter 6 possiveis resultados distintos, e
Bruno, 8 possiveis resultados. Isso resulta em um total de 6 X 8 = 48 combinacdes diferentes de pares ordenados,
em que o primeiro elemento do par representa o resultado de Ana, e o segundo, o resultado de Bruno.

Ana ganha o jogo sempre que obtém resultados iguais a 2, 3, 4, 5 e 6 e Bruno, nessa ordem, {1}, {1, 2}, {1, 2, 3}, {1,

2, 3,4} e {1, 2, 3, 4, 5}. Portanto, Ana ganha em 1+ 2+ 3+ 4+ 5 =15 das 48 possibilidades de resultados

o - : 15 5
possiveis. Logo, com probabilidade igual a priatey

Problema 18 (C)

Tomemos os algarismos a, b, c, d, e, f como indicados na tabela.

a b C

Considerando as condig¢des estabelecidas no problema e o valor posicional de cada algarismo, temos:

i) 100a + 10b + c+ 100d + 10e + f =999 < 100(a+d) + 10(b+e) + (c+f) =9-100+9-10 + 9. Como o
valor maximo de a + d, b + e e ¢ + f, entdo a Uinica possibilidadeéa+d =9,b+e=9ec+f=09.

iiJ)10a+d+10b+e+10c+f=99<9a+9b+9c+(@a+d)+(b+e)+ (c+f) =99

<9@+b+o)+(@+d)+(b+e)+ (c+1) =99.
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Substituindo i) em ii), temos:
ii)9@+b+0)+9+9+9=99cat+b+c="coa+b+c=8.

Podemos representar as solugdes inteiras ndo negativas da equacdo iii) utilizando 8 simbolos m para indicar as
quantidades e 2 simbolos | para indicar a separacdo das quantidades correspondentes a cada incdgnita. Por
exemplo, a sequéncia mmm|mm|mmE representa a solucdo a=3,b=2ec=3, enquanto a sequéncia
EEEEE|EEE|representa a solucdo a = 5,b = 3 e ¢ = 0. Logo, o numero de solu¢des naturais corresponde a
quantidade de permutacées de 10 elementos em que ha 8 repeticdes do simbolo m e 2 repeti¢cdes do simbolo |,
ou seja:

_ 10 _109_ 4o

(82)
P = 8!-2! 2

Portanto, existem 45 tabuleiros 2 X 3 elegantes.

Problema 19 (C)

Observe que: quando tracamos AR perpendicular a PQ, obtemos no tridngulo ABP um angulo P de (90 - a) e, no
tridngulo APR temos também o dngulo P igual a 90 - «, entdo temos:

B, * P 8-« C

- 2a

X R
s 8—y
y

8 Q

« y
A 3 D

i) ABP = ARP por ALA, e com isso BP=PR=xePC=8-x.
ii) ARQ = ADQ por caso especial ou LLL, e comissoRQ=QD=yeQC=8-y.
Dai, o perimetro do tridngulo PCQ, sera:

=8-x+8-y+x+y=16.

Problema 20 (D)

Quando inserimos um algarismo ndo nulo ¢ ap6s o dltimo digito de X, formamos o nimero 10X + c. Por hipdtese,
c divide 10X + ¢, e, portanto, também divide 10X. Dado que ¢ pode assumir valores de 1 a 9, podemos concluir
que a fatoragdo em primos de 10X deve incluir pelo menos 23 - 32 -5 - 7. Considerando que X deve ser o menor
possivel, temos 10X = 23-32 .5 . 7,isto é, X = 252.

Portanto, a soma dos digitos de X é 9.




