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1. INTRODUCAO

As seguintes Especifica¢des estabelecem diretrizes de ordem técnica e orientagdes de
anteprojeto, para execucdo dos servigos de perfuracéo e instalagdo de pogos tubulares em
regides de rochas cristalinas, metassedimentares e sedimentares, destinados a prospecgdo
de dgua subterrdnea em Unidades Escolares e Edifica¢des para atendimento as demandas
da Secretaria de Estado da Educagdo — SEDUC/PI, conforme quantitativos apresentados
nas planilhas or¢amentarias.

2. DO OBJETO

Perfuracéo e instalagdo de pogos tubulares para prospec¢do de agua subterranea em areas
de rochas metassedimentares, cristalinas e sedimentares em Unidades Escolares e
Edificagdes para atendimento as demandas da Secretaria de Estado da Educagdo —
SEDUC/PI, no Estado do Piaui.

3. NORMAS TECNICAS E DISPOSICOES PARTICULARES
3.1 EXECUCAO

3.1.1 Para execugdo dos servigos de engenharia, a Contratada devera observar as normas
vigentes da ABNT (NBR 12212/1992 e 12244/1992) que tratam, respectivamente, de
“Projetos de pogos e captagdes de dguas subterraneas” e “Construcdo de pogos para
captagdo de aguas subterraneas”, o Caderno de Encargos da SEDUC/PI e as disposi¢des
particulares estabelecidas nestas Especificagdes Técnicas, além das instru¢des que
venham a receber da Contratante em cada caso especifico e a melhor técnica consagrada
pelo uso.

3.2 RESPONSABILIDADE

3.2.1 A Contratada sera responsavel pelos danos ou defeitos construtivos que venham a
ocorrer no pogo, devido a qualquer negligéncia ou operagdo deficiente de sua parte,
devendo reparar as suas custas, 0s prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

3.3. PESSOAL
3.3.1. A Contratada devera empregar operarios devidamente treinados e habilitados para

realizacdo dos trabalhos contratados, os quais serdo supervisionados direta e
permanentemente por encarregado e sondador de comprovada experiéncia.
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3.3.2. Cabera a Contratada, fornecer a todos os seus empregados, Equipamentos de
Prote¢do Individual (EPI), levando em considera¢do a periodicidade, o tipo ¢ a quantidade
dos mesmos, dentro das especifica¢des exigidas pelo ministério do Trabalho, com relagéo
ao Certificado de Aprovagdo — C.A. e/ ou Certificado de Registro do Importador — C.R.I.

3.3.3. Seré de inteira responsabilidade da Contratada, treinamento de seus empregados
quanto ao uso e conservagdo tanto dos EPI’s - Equipamentos de Prote¢do Individual,
quanto aos EPC’s - Equipamentos de Prote¢do Coletiva, em estrita obediéncia as Normas
que regulam a matéria (PCMAT, PPRA, ASO’s e CIPA).

3.3.4. A Contratada estara obrigada a substituir, em no maximo 24 horas, as pessoas que
venham a ser indicadas pela fiscalizacdo e ndo podera efetuar mudancas no pessoal sem
prévia autorizagdo do Contratante.

3.3.5. A Contratada deverd manter em regime de supervisdo didria na obra, durante sua
execugdo, um Gedlogo ou Engenheiro de Minas, um Engenheiro Civil e um Engenheiro
Eletricista, com experiéncia comprovada através de certiddoes de acervo técnico dos
servigos de engenharia com caracteristicas similares, aptos a receber e atender qualquer
instrug¢do ou comunicagdo que venha a ser feita por parte da Contratante, objetivando o
bom desenvolvimento dos trabalhos de campo.

3.3.6. A supervisdo do referido técnico sera verificada mediante constatagdo da sua
rubrica nos boletins de perfuracdo e demais fichas de preenchimento diario.

3.4. SERVICOS DE PERFURACAO

3.4.1. Os equipamentos de perfuragdo propostos deverdo ter capacidade suficiente para
alcangar, nos didmetros estipulados, a profundidade prevista na presente Especificacdo
Técnica.

3.4.2. A Contratada devera dispor, no minimo, de 02 (dois) grupos de equipamentos e
materiais para execu¢do dos servigos e apresentar documentos comprobatorios de
propriedade dos mesmos ou de aluguel ou consorcio:

* 01 (uma) perfuratriz rotativa, em perfeitas condi¢des operacionais, com capacidade para
atingir, no minimo, as profundidades de 35 (trinta e cinco) metros no didmetro de 8” e
110 (cento e dez) metros no diametro de 6 para os pocos em rochas cristalinas e
metassedimentares.

» Hastes, brocas e demais equipamentos, ferramentas e acessorios de perfuragdo
necessarios para construgdo do pogo nos didmetros exigidos;

* Um compressor de ar com capacidade para ser utilizado na limpeza, e
desenvolvimento do poco;



SECRETARIA

DA EDUCAGAO - SEDUC

-
P

~ coverno DO GOVERNO DO ESTADO DO PIAUIL

—= PIAUl SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO - SEDUC

\

* Bomba de lama com capacidade compativel com a profundidade e os diametros
exigidos nestas especificagdes;

» Conjunto completo de bombeamento submerso para testes de vazdo compativeis
com a produgdo do pogo (bomba, quadro de protecdo elétrica, tubulacdes e motor
etc.);

* Dispositivos para medi¢do de vazdes;
* Grupo gerador;
* Medidores de nivel d’agua elétricos;

* Crondmetros e reldgios digitais.

3.4.3. Se por algum motivo de responsabilidade da Contratada, esta ndo conseguir
concluir o pog¢o conforme os principios estabelecidos nestas Especificagdes Técnicas,
estard obrigada a fazer outro po¢o na mesma Unidade Escolar ou Edificacdo do primeiro,
com a profundidade exigida em contrato, sem nenhuma compensag@o econdmica relativa
a execugdo do poco frustrado.

3.4.4. Considerar-se-a um pog¢o concluido e passivo de faturamento se:

* For alcancada a profundidade estabelecida ou que antes dessa, tiver encontrado
vazdo satisfatoria;

 Forem instalados os revestimentos, pré-filtro e filtros nas profundidades definidas,
caso necessario;

* Forem realizadas a cimentacdo, construcdo de laje de protecdo sanitaria, montagens
e testes do sistema de bombeamento;

» Atendidas todas as exigé€ncias conforme os critérios de aceitacdo da obra
estabelecidos no item 4 destas Especificagcdes Técnicas.

* Os servicos referentes a fase de perfuracdo so estarfo aptos ao faturamento apds
execucdo dos testes de Bombeamento e entrega dos relatorios de campo (Relatorio
de Perfuragdo assinado pelo preposto ou fundiario e relatorio de bombeamento —
arquivos em PDF).

» A andlise de agua deve ser entregue no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds
realizacdo do teste de Bombeamento.

* Apds o teste de Bombeamento, deve ser entregue o Perfil Litologico do pogo,
contendo a classificacdo geologica das camadas atravessadas, intervalos revestidos e
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o referido didmetro, intervalos com presenca de filtros e pré-filtros, entradas de agua
e dados do teste de Bombeamento.

* A Contratada, na fase de execucdo da acdo, deverd providenciar junto a Secretaria
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado do Piaui — SEMAR/PI, a
Autorizacdo para Perfura¢do de Poco Tubular e Outorga Preventiva (AUTPOOP)
para inicio da perfuragfo e instalagdo de pocos tubulares.

3.5. FORNECIMENTOS POR PARTE DA CONTRATADA

3.5.1. A Contratada devera fornecer toda mao de obra, materiais, transporte, energia, agua,
limpeza permanente da obra, vigilancia, andlises ou ensaios inerentes as especificagdes,
equipamentos e acessorios que sejam necessarios a constru¢do completa e satisfatoria do
pogo, assim como as operagdes de cimentagdo, limpeza e estimulacdo do aquifero,
desenvolvimento e testes de bombeamentos programados, além de quaisquer outras
atividades inerentes a execucdo dos servigos contratados. Estdo previstos também o
fornecimento dos servicos, equipamentos e materiais conforme definido no item 3.4.2.

3.6. TRANSFERENCIA DE TRABALHO

3.6.1. A Contratada somente poderd transferir eventual e parcialmente a terceiros os
trabalhos a realizar, com prévia autorizacdo escrita por parte da Contratante.

3.6.2. Qualquer caso de transferéncia de trabalho, ndo exime, entretanto, a Contratada das
responsabilidades assumidas perante a Contratante, definidas no Edital de Licitagédo e na
legislagdo vigente.

3.6.3. Os possiveis subempreiteiros deverdo possuir a devida experiéncia e capacidade
para realizar os servigos objeto da transferéncia, devendo demonstrar satisfatoriamente
estas condi¢des perante a Contratante, na forma que vier a ser exigida.

3.7. PERMISSOES, CERTIFICADOS, REGULAMENTOS E ANALISES A SEREM
EXECUTADAS PELA CONTRATADA

3.7.1. A Contratada devera, as suas expensas, dispor de todas as permissoes, certificados
e licencas requeridos por lei, inclusive a obtengdo das Licencas de Instalagdo dos
equipamentos junto ao 6rgdo ambiental (SEMAR) e Anotacdes de Responsabilidade
Técnica — ART, fornecidas pelo CREA, antes de iniciar a execugdo dos servigos objeto
das presentes Especificagdes Técnicas, devendo as referidas documentagdes serem
encaminhadas ao fiscal indicado pela SEDUC/PI.

3.7.2. Documentag¢do necessaria e providéncias diversas:
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a) Requerimento da ART junto ao CREA;

b) Requerimento junto ao 6rgédo estadual da Autorizagdo para Perfuragdo de Pogo Tubular
e Outorga Preventiva;

¢) Relatério Final de Conclusdo do pogo;

d) Perfil Litologico do poco, com a classificacdo geoldgica das camadas atravessadas,
intervalos revestidos e o referido didmetro, intervalos com presenca de filtros e pré-filtros
e entradas de agua.

e) Teste de Bombeamento em ficha digitada, informando a localidade, coordenadas e
demais dados do poco, além dos dados de Vazdo, Niveis Estatico e Dindmico e tempo de
recuperacao;

f) Andlise fisico-quimica e bacterioldgica da dgua;
g) Execucdo do poco conforme especificagoes;

3.7.3. A Contratada devera cumprir as leis nacionais, estaduais e municipais e todos os

regulamentos que afetem os servicos de engenharia a realizar. Em particular, o trabalho
devera ser realizado com a maxima seguranga para o pessoal que o execute, devendo
serem cumpridas rigorosamente as normas vigentes, relativas a seguranga e higiene de
trabalho.

3.8. RESPONSABILIDADES SOBRE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

3.8.1. ASEDUC/PI néo se responsabilizara por roubos, subtragdes ou atos de vandalismo
que venham a ocorrer durante a execucdo dos servigos, ficando a cargo da Contratada
exercer a vigilancia que considere necessaria a esse respeito, inclusive sobre materiais
eventualmente fornecidos pela Contratante.

3.8.2. A Contratada se responsabilizard também pela preparacdo do acesso e limpeza do
local de trabalho para assentamento dos equipamentos e materiais necessarios a
realizacdo dos servicos.

3.8.3. Ao término da construgdo do pogo, a Contratada devera promover a recuperacgdo da
area eventualmente danificada para a execucdo da obra (aterro dos tanques de lama,
reconstru¢do de muros, calgamento etc.).

3.8.4. A Contratada devera prover o acondicionamento dos materiais utilizados na
perfuracdo do pogo, bem como seu posterior bota-fora, de acordo com as exigéncias do
orgdo ambiental do Estado do Piaui.
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3.8.5. Os valores necessarios a cobertura dos gastos com a instalagdo da obra, vigilancia,
suprimento de energia e dgua, deverdo estar inclusos nos itens de servigo constantes da
planilha or¢amentéria.

3.9. ACESSO AOS TRABALHOS

3.9.1. A Contratada permitird a qualquer momento o livre acesso da Fiscaliza¢do da
SEDUC/PI aos trabalhos e proibird rigorosamente toda pessoa que ndo tenha sido
expressamente autorizada, por esta tltima, em documento por escrito.

3.9.2. Cabera a contratada a construcdo de acessos que se fizerem necessarios aos locais
das locag¢des efetuadas sob sua responsabilidade, devendo os mesmos partir de estradas
ja existentes nos municipios e propriedades onde estardo sendo perfurados os pogos.

3.9.2.1 Os custos desses servicos serdo de inteira responsabilidade da contratada, devendo
os mesmos estar diluidos no custo do pogo perfurado.

3.10. PRAZO

3.10.1. O prazo para a Contratada realizar os servicos de engenharia objetos destas
Especificagdes Técnicas sera de 360 (trezentos e sessenta) dias, contados a partir da
emissdo da Ordem de Servigo.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS DE PERFURACAO
4.1 INSTALACAO

4.1.1. A instalacdo dos equipamentos para a perfuragdo e instalacdo dos pogos devera
contemplar a preparagdo de acesso e da base de operagdes, deslocamento, instalagdo e
montagem dos equipamentos de perfuragéo e acessorios, compressor de ar, grupo gerador,
inclusive a construgdo do circuito de lama, cimentagdes dos tanques e das calhas (se
aplicaveis), e tudo mais que se fizer necessario em funcéo do tipo e porte do equipamento
utilizado.

4.1.2. No Boletim de Perfurago preenchido pelo Operador da Contratada, devera constar,
no minimo, os seguintes dados:

a) Profundidade inicial e final didria;
b) Profundidades das entradas de agua e volume;

¢) Didmetro da perfuragéo;



SECRETARIA
DA EDUCAGAO - SEDUC

- —_— GOVERNO DO ESTADO DO PIAUI
= PIAUl GECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO - SEDUC

d) Vazées especificas durante o desenvolvimento do poco;

e) Cimentacdes efetuadas, intervalos e densidade da pasta de cimento;
f) Intervalos que foram revestidos e diametro do revestimento;

g) Intervalos onde foram posicionados filtros e pré-filtros;

h) Perdas de circulacgdo, intervalos de ocorréncia/medidas de controle adotadas.

4.2. AMOSTRAS DE CALHA

4.2.1. Sempre que solicitado pela Fiscalizagdo, a Contratada devera fazer amostragem do
material perfurado de 4,0 m em 4,0 metros, ou a cada mudanga litologica.

4.2.2. As amostras coletadas deverdo ser secadas e dispostas em ordem crescente de
profundidade, armazenadas em caixas numeradas, com os respectivos intervalos de
profundidade.

4.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DO POCO

4.3.1. Projeto Executivo do Pogo em Rocha Cristalina

4.3.1.1. Em fun¢do do posicionamento topografico, das condicionantes geologicas dos
locais e das varia¢des dos niveis estaticos regionais, admite-se um Projeto Bésico Padréo
para construcdo dos pogos, conforme descrito abaixo:

 Profundidade basica estimada: 110,00 metros
* Diametros de Perfuragéo:

* 8” no intervalo de 0,00 — 35,00 metros;

* 6” no intervalo de 35,00 — 110,00 metros;

* Litologia (prevista):

* Intervalo de 0,00 a 35,00 metros, cobertura sedimentar, rochas granitdides e
metamorticas diversas, decompostas ou nio;

* Intervalo a partir de 35,00 metros, rocha s3;
» Revestimento:

* Intervalo de 0,00 a 35,00 metros tubo Geomecanico STD com didmetro de 6”, com
rosca e luva.

10
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* Intervalo de 35,00 a 110,00 ndo havera implantagdo de revestimento.
* Filtros: Nao se aplica;
* Pré-filtro: Nao se aplica.

4.3.2. Projeto Executivo do Pogo em Rocha Metassedimentar

4.3.2.1. Em fun¢8o do posicionamento topografico, das condicionantes geologicas dos
locais e das varia¢des dos niveis estaticos regionais, admite-se um Projeto Bésico Padréo
para construcdo dos pogos, conforme descrito abaixo:

 Profundidade basica estimada: 110,00 metros
* Diametro de Perfuracéo:

* 8” no intervalo de 0,00 — 35,00 metros;

* 6” no intervalo de 35,00 — 110,00 metros;

* Litologia (prevista):

e Intervalo de 0,00 a 35,00 metros, cobertura sedimentar, rochas sedimentares
metamorfizadas, decompostas ou nio;

* Intervalo a partir de 35,00 metros, rocha s3;
» Revestimento

* Intervalo de 0,00 a 35,00 metros tubo Geomecanico STD com diametro de 6, com
rosca ¢ luva.

* Intervalo de 35,00 a 110,00 ndo havera implantagdo de revestimento.
» Filtros: Nao se aplica;
* Pré-filtro: Nio se aplica.

4.3.3. Projeto Executivo do Poco em Rocha Sedimentar

4.3.3.1 Em fun¢do do posicionamento topografico, das condicionantes geoldgicas dos
locais e das varia¢des dos niveis estaticos regionais, admite-se um Projeto Bésico Padréo
para construcdo dos pogos, conforme descrito abaixo:

 Profundidade basica estimada: 120,00 metros
» Diametros de Perfuragao:

* 17 % ” no intervalo de 0,00 — 10,00 metros;

11
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* 12 ¥4 > no intervalo de 10,00 — 70,00 metros;

* 6” no intervalo superior a 70,00 metros;

* Litologia (prevista):

* Intervalo de 0,00 a 60,00 metros, sedimentos inconsolidados ou semi-consolidados;

» Intervalo de 60,00 a 120,00 metros, sedimentos semiconsolidados ou rocha
decomposta ou rocha s;

* Filtros: Intervalo de 10,00 a 120,00 metros, preferencialmente filtro em Tubo PVC
geomecanico REF., diametro nominal de 6”, com rosca ¢ luva, abertura 0,50 mm,
reforcado com capacidade para ser instalado em profundidade de até 120 (cento e
vinte) metros;

4.3.4. Para alguns casos esporadicos nas perfuracdes em Rochas Cristalinas e
Metassedimentares, onde o material atravessado se encontre inconsolidado ao longo do
trecho perfurado, para se evitar o desmoronamento do pogo, poderd ser necessario a
utilizacdo de revestimento diferenciado, a ser analisado pelo fiscal da obra, além da
aplicagdo de filtros e pré-filtro de material quartzoso para preenchimento do espaco
anelar.

4.3.5 O revestimento a ser utilizado deve ser preferencialmente em tubo geomecéanico de
PVC 67, sendo em segundo plano utilizado o revestimento de ago carbono 6, sob
justificativa e fundamentagdo com a equipe de fiscalizacdo.

4.4. TRANSPORTE DE MAO DE OBRA, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

4.4.1. O item Transporte de Mao de Obra, Materiais ¢ Equipamentos, refere-se aos
deslocamentos durante as atividades de instalagdo dos pocos, limitando-se a 100 Km por
cada poco tanto na mobiliza¢do quanto desmobilizagdo.

4.4.2. Nos municipios que serdo atendidos com mais de um poco tubular, as rotas devem
ser definidas e acordadas com a equipe de fiscaliza¢do, de modo a analisar a forma de
pagamento, se pago mobilizacdo em quildometros de forma individual para cada pogo,
mediante comprovagdo da movimentacdo de todo o comboio operacional por parte da
Contratada ou de forma rateada por adequacdo das rotas e demandas.

4.4.3. Os deslocamentos serdo tomados como base o Escritorio Regional da SEDUC/PI
ao qual a Unidade Escolar ou Edificagcdo pertence e para pogos diferentes, a partir do
segundo poco, dentro de um mesmo municipio, limitado a uma distancia de 100 Km por
poco, inseridos no objeto do Termo de Referéncia. Tal medida e distancia leva em
consideragdo o agrupamento proposto por mesorregiao.
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4.4.4. Os deslocamentos serdo pagos através de medigdes, mediante a comprovacéo,
conforme cronograma de execugdo aprovado pela fiscaliza¢do no inicio dos trabalhos.

4.4.5. A contratada devera executar de acordo com os seus proprios planos e sob sua
inteira responsabilidade, o transporte de maquinas e pessoal dentro dos municipios até os
locais dos servigos, fornecendo ao pessoal instalagdes apropriadas e depositos provisorias
indispensaveis a realizacdo dos servicos.

4.4.6. No final de cada servico a contratada devera retirar todo equipamento, bem como
deixar o local limpo isento de entulhos ou restos de materiais vegetativos, atentando-se
para ndo bloquear estradas ou talvegues existentes.

4.4.7. A contratada devera providenciar junto aos 6rgdos competentes todas as licengas
necessarias ao inicio dos servigos em cada municipio.

4.4.8. Para efeito de equalizacdo de dados para composic¢do da planilha or¢amentaria e
futuro pagamento, serdo consideradas as sequéncias de transporte conforme relagdo dos
municipios e localidades apresentadas.

4.5. PLACA DE OBRA

4.5.1. Deverdo ser confeccionadas e instaladas placas alusivas aos servigos dos contratos.

4.5.2. As placas serdo localizadas em pontos estratégicos a serem definidos pela
fiscalizagdo.

4.5.3. Amedigdo deste item sera feita por metro quadrado de placa instalada apos inspegdo
e aprovagdo pela fiscalizagdo, desde que ela esteja coerente com as especificacdes
técnicas e instaladas corretamente no local pré-determinado pela fiscalizag@o.

4.5.4. O pagamento sera feito mediante as medi¢cGes mensais, conforme o cronograma de
execugdo fisica dos servigos.

5.POCO TUBULAR
5.1. PERFURACAO

5.1.1. A contratada devera executar os servigos de engenharia dentro dos padrdes técnicos
requeridos nestas Especifica¢des e Normas Brasileiras da ABNT para perfuracéo de pogos
tubulares — NBR 12244/1992, visando principalmente, isolar os aquiferos que possam
mascarar a qualidade da dgua e obter a maior vazao.
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5.1.2. Serdo considerados como pog¢os secos ou improdutivos, po¢os com vazdes iguais
ou inferiores a 500 1/h.

5.1.3. No processo de perfuracdo dos pocos objetos destas Especificagdes Técnicas
deverdo ser utilizadas preferencialmente perfuratrizes roto-pneumaticas. Perfuratrizes a
percussdo poderdo ser utilizadas, desde que aprovadas previamente pela fiscalizagdo da
SEDUC/PL.

5.1.4. A contratada devera dispor, no minimo, dos equipamentos e materiais descritos no
item 3.4.2 destas especificagdes Técnicas, comprovados mediante a apresenta¢do de
documentos de propriedade ou aluguel.

5.1.5. A Contratada receberd de forma integral pelos servigos e materiais utilizados
(transporte, metro perfurado, revestimentos, filtros e pré-filtro), mesmo em pocgos secos
ou considerados improdutivos, com exce¢do da locagdo.

5.1.6. Em caso de pogos secos ou improdutivos, a Locag¢do ndo sera paga a Contratada.

5.1.7. Somente apds a execugdo dos testes de Bombeamento serdo definidos os pogos
improdutivos, ou seja, apenas serdo incluidos em medig¢des de servigos pocos realizados
testes de vazdo.

5.1.8. O revestimento a ser utilizado deve ser preferencialmente em tubo geomecanico de
PVC 6” (DN 150mm), sendo em segundo plano utilizado o revestimento de aco carbono
6”.

5.1.9. O revestimento geomecanico de 4~ apenas deve ser utilizado em caso de
necessidade de reducdo de didmetro do pogo de 6 para 47, utilizando-se filtros e pré-
filtros buscando-se maior seguranga contra desmoronamentos das paredes do pogo.

5.2. LOCACAO
5.2.1. A locagdo do pogo € de inteira responsabilidade do gedlogo da contratada, o qual

devera usar dos conhecimentos e ferramentas disponiveis para realizar a identifica¢do do
local mais propenso a realizacdo do servigo.

5.2.2. Em caso de realizagdo de nova tentativa, se autorizado pela fiscalizacdo, este poco
sera remunerado de acordo com o resultado que atingir; se for considerado produtivo
serdo pagos os servicos nele realizados, com exce¢do do transporte.

5.2.3. As locagdes deverdo ser registradas por meio de coordenadas Geograficas (Datum
WGS 84) e apresentadas nos relatorios de medigdes.

5.2.4. As locagdes dos pogos deverdo ser feitas por um geodlogo, sob responsabilidade da
contratada, nas localidades indicadas pela SEDUC/PI.
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5.2.5. As locagdes serdo devidamente acompanhadas por um Fiscal da SEDUC/PI ou um
fiscal de equipe de apoio ao contrato.

5.2.6. No momento da locagdo, a Contratada devera providenciar todos os documentos
necessarios (fundiérios e pessoais), incluindo Termo de Serviddo Publica, para atender os
tramites dos 6rgdos ambientais.

5.2.7. Todos os documentos preenchidos no momento das locagdes devem ter as
assinaturas reconhecidas firma em cartorio.

5.3. LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO

5.3.1. Concluida a complementagao do pogo — atividades desenvolvidas no pogo, apds a
perfuragdo com a finalidade de transformar o buraco escavado em um pogo para produgdo
de 4gua subterranea — deverd ser feita a limpeza e desenvolvimento do poco, consistindo
da retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior.

5.3.2. O compressor utilizado para limpeza e desenvolvimento deve ter a capacidade
suficiente para extrair no minimo um volume de dgua simulando um jorro.

5.3.3. O poco sera considerado desenvolvido quando verificada a limpeza da agua
imediatamente apds uma descarga antecedida de reversao.

5.4. DESINFECCAO

5.4.1. Deverdo ser executadas as desinfec¢des dos pogos perfurados, utilizando- se
solugéo clorada com jateamentos alternados, dependendo do comportamento do pogo.

5.4.2. A desinfecg@o final deve ser feita com aplicagdo de solucdo clorada, em quantidade
que resulte concentragdo de S0mg/L de cloro livre.

5.4.3. Para solug¢do de hipoclorito de sodio a 10%, deve ser aplicado 0,5L./m3 de 4gua no
poco.

5.4.4. Deve-se introduzir parte da solugdo no pogo, através de tubos auxiliares, sendo o
restante colocado pela boca do pogo, de modo a desinfectar a tubulagdo acima do nivel
de 4dgua. A solucdo deve permanecer no pogo por periodo ndo inferior a 2h.

5.5. ANALISE DA AGUA

5.5.1. A contratada devera apresentar a andlise fisico-quimica e bacterioldgica
(potabilidade) completa de cada poco individualizado, realizado por entidade de
reconhecida idoneidade.
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5.6. TESTE DE VAZAO

5.6.1. Cumpridas as etapas anteriores, a contratada devera proceder ao teste de
desenvolvimento do poco para determina¢do da vazido do mesmo, durante um periodo
minimo de 12 (doze) horas ininterruptas. Em casos de vazéo inferiores a 5 m3/h, o teste
final de bombeamento deve manter vazdo constante (ndo deve ser do tipo escalonado), e
deve ser assegurada a estabiliza¢do do nivel dindmico durante o minimo de 4h.

5.6.2. O bombeamento podera ser realizado através de sistema de moto-bomba,
preferencialmente, ou eventualmente por compressor.

5.6.3. Durante o teste deverdo ser efetuadas a medi¢oes dos niveis de agua e controle de
vazdes, determinando-se os niveis Estaticos e Dindmicos.

5.6.4. O pogo devera estar bem desenvolvido para que ndo haja alteragdo nas condig¢des
de permeabilidade do aquifero em suas vizinhancas.

5.6.5. Ao final do teste de Bombeamento, devera ser feito as medi¢Ges necessarias
buscando-se anotar os dados de recuperagdo do nivel de dgua do pogo pelo tempo de 60
minutos.

5.7. LAJE DE PROTECAO SANITARIA

5.7.1. Em torno do tubo de revestimento do poco devera ser construida uma laje de
concreto (trago 1:2:3), com formato quadrangular de 1,00 m de lado, espessura de 0,15 m
com uma declividade de 2% em relagéo ao centro do pogo para as bordas, oferecendo um
ressalto periférico de 0,05 m sobre a superficie do terreno.

5.7.2. O tubo de revestimento devera ficar saliente, no minimo, 0,50 m sobre a superficie
da laje.

5.7.3. A “boca” do pogo, em tubo de 6, deve possuir uma tampa, em ago, para ancorar a
unidade de bombeamento e respectivos acessorios.

5.7.4. A laje de protecdo sanitaria, por ser uma estrutura de concreto com armacdo de
ferro, servira também para absor¢do das possiveis movimentagdes do terreno.

5.8. AUTPOOP DE PERFURACAO E OUTORGA PARA CAPTACAO

Para perfurar um pogo artesiano € preciso solicitar junto a Secretaria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos do Estado do Piaui — SEMAR/PI, a Autorizagdo para Perfuragéo
de Pogos Tubulares e Outorga Preventiva (AUTPOOP) para inicio da perfuragio e
instalacdo de pocos. Posterior a perfuracdo e instalacdo deverdo ser realizadas as
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atividades necessarias a emissdo definitiva da Outorga de uso, que devera ser solicitada
em nome da Unidade Escolar contemplada com a obra.

5.9. REVESTIMENTO

5.9.1. Apos a definicdo da profundidade final do pogo, deverd se seguir a etapa do
revestimento em rocha cristalina, metassedimentar e sedimentar, colocando-se no minimo
03 (trés) metros de revestimento na rocha totalmente sa.

5.9.2. Para alguns casos esporadicos, onde o material atravessado se encontre
inconsolidado ao longo do trecho perfurado, para se evitar o desmoronamento do pogo,
podera ser necessaria a utilizacdo de revestimentos com tubos geomecanicos ou ago, em
diametros que podem variar de 4” e 6™, além da aplicacdo de filtros e pré-filtro de material
quartzoso para preenchimento do espago anelar.

5.9.3. O revestimento a ser utilizado deve ser preferencialmente em tubo geomecanico de
PVC 67, sendo em segundo plano utilizado o revestimento de ago carbono 6.

5.9.4. O revestimento geomecanico de 4” apenas deve ser utilizado em caso de
necessidade de reducdo de didmetro do pogo de 6 para 47, utilizando-se filtros e pré-
filtros buscando-se maior seguranga contra desmoronamentos das paredes do pogo.

5.9.5. O filtro tipo Nold de 6” em ago inox deve ser utilizado em pogos sedimentares em
diametro perfurado de 12 % de forma a ser preenchido o espago anelar com pré-filtro.

5.10. INSTALACAO ELETRICA DAS BOMBAS

5.10.1. A contratada fard a instalagdo e montagem dos pogos tubulares de acordo com a
programacdo da SEDUC/PI. O equipamento utilizado sera de acordo com as condigdes
locais, como quantidade de familias, vazdo do pogo e existéncia de rede elétrica.

5.10.2. Mesmo em comunidades que possuam energia elétrica, os pogos serdo instalados
com sistema de placas solares fotovoltaicas com bombas submersas trifasicas 220 V,
dimensionadas de acordo com as caracteristicas de cada pogo.

5.10.3. Para vazdes acima de 1.000 I/h e/ou a critério da fiscalizagdo, serd dimensionado
conjunto eletrobomba de acordo com a profundidade do poco, vazdo, niveis estatico e
dinamico, distancia e diferenca de nivel da caixa d’agua (recalque até a caixa d’agua),
visando instala¢do de conjunto eletrobomba submersa acionado a energia fotovoltaica.
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Serdo executados ainda servigos complementares para o perfeito funcionamento do
equipamento.

5.10.4. Devera ser instalado sensor de nivel na boia do reservatdrio, permitindo
funcionamento automatizado do sistema. O equipamento serd calculado para atender o
recalque até o reservatorio. Serdo executados ainda servigos complementares para o
perfeito funcionamento do equipamento.

5.10.5. A instalag¢do da eletrobomba, se assim for definido a sua aplicagdo com prévia
aprovagdo pela fiscalizagdo, devera ser dimensionada para atender as caracteristicas
operacionais necessarias, ¢ sua instalacdo elétrica estara computada no custo total do
conjunto de bombeamento com todo sistema de comando e protegdo elétrica, conforme
previsto em planilha orcamentaria.

5.10.6. O dimensionamento do conjunto eletrobomba ndo podera exceder a 2 CV de
poténcia do motor e devera ser trifasico 220 V.

5.10.7. A tubulagdo de succdo podera ser em PVC Edutor tipo Standard, rosqueada, com
conexoes.

5.11. INSTALACAO ELETRICA ATRAVES DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

5.11.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

5.11.1.1. O gerador fotovoltaico devera ser composto por mddulos idénticos, ou seja, com
mesmas caracteristicas elétricas, mecanicas e dimensionais;

5.11.1.2. Somente serdo aceitos modulos fotovoltaicos feitos de silicio cristalino
(policristalino) etiquetados pelo INMETRO com poténcia unitaria > 320 Watts;

5.11.1.3. Todos os modulos fotovoltaicos fornecidos deverdo possuir moldura metélica
em aluminio e caixa de conex@o contendo conectores apropriados para conexdo rapida;

5.11.1.4. Para se obter um melhor rendimento dos painéis solares fotovoltaicos, os
mesmos devem ser instalados voltados para a dire¢cdo Norte e com uma inclinac¢do de 15°.

5.11.1.5. Os moédulos fotovoltaicos que geram energia elétrica com base no
aproveitamento da radiag@o solar devem ter no minimo os seguintes requisitos:

* Vida ttil esperada: 25 ANOS;
* Garantia de poténcia de, no minimo 10% relativo a poténcia nominal: 12 ANOS
* Garantia de poténcia de, no minimo 19,3% relativo a poténcia nominal: 25 ANOS

» Temperatura de operacdo: -40°C a + 85°C
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* Quadro: Aluminio Anodizado;
» Numero minimo de células: 60 UNIDADES;
* Dimensdes maximas: 1,90 22,00 m X 0,90 a 1,00 m X 40 a 50 mm;
* Peso maximo: 19 a 23 KG
* Vidro frontal: 3,2 mm:;
» Cabos de saida: 4 mm?;
» Comprimento cabo de saida: 1,2 METROS;
* Certificado Inmetro: A
5.11.1.6. Garantia contra defeitos de material e fabricagdo minima de 10 anos;

5.11.1.7. Garantia de utilizagdo de marca com acreditagdo CE, TUV e INMETRO,
eficiéncia “A”;

5.11.1.8. Ter eficiéncia superior a 15,50% na conversdo de energia luminosa em elétrica,
nas condigdes padrio de teste - STC — Standard Test Conditions (1000 W/m2; 25°C; AM
1.5).

5.11.1.9. Os modulos devem ser identificados de acordo com as disposi¢des citadas de
forma legivel e indelével, com, no minimo, as seguintes informagdes: nome ou marca
comercial do fabricante; modelo ou tipo do modelo; més e ano de fabricagdo; numero de
série.

5.11.1.10. A tensdo continua nominal dos arranjos devera estar compativel com a
especificada para os inversores;

5.11.1.11. A corrente maxima dos modulos deve ser compativel com a especificada para
0s inversores;

5.11.1.12. O moédulo devera possuir perfuragdo apropriada para aterramento;

5.11.1.13. Os modulos deverdo ser acompanhados de testes de funcionamento especifico
— Flash Test;

5.11.1.14. As estruturas de suporte das placas fotovoltaicas devem ser de ago galvanizado,
com refor¢o de estabilidade, durabilidade e preparadas em caso de esfor¢cos mecénicos,
climatéricos e corrosdo, bem como as expansdes/contra¢des térmicas, com garantia de 10
anos;
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5.11.1.15. Todos os fios, cabos, conectores, protecdes, diodos, estrutura de fixacdo, e
demais componentes devem ser fornecidos e perfeitamente dimensionados de acordo com
a quantidade de placas fotovoltaicas e inversores do arranjo fotovoltaico, seguindo todas
as normas de instalagdes elétricas relevantes a futura instalagdo, manutengdo e seguranca
do sistema, em especial a norma NBR 5410 referente a instalacdo em baixa tenséo;

5.11.1.16. Todos os dispositivos elétricos necessarios ao funcionamento e a prote¢do do
sistema fotovoltaico deverdo estar em conformidade com a legislagdo nacional para suas
classes de operacdo, ndo serdo aceitos componentes elétricos que ndo estdo em perfeita
concordancia com a legislag¢do vigente;

5.11.1.17. Os cabos utilizados para aplicacdo solar deverdo ser unipolares livres de
halogénio e resistentes a radiacdo ultravioleta;

5.11.1.18. Para interliga¢do entre os modulos e o sistema de conversdo deverdo ser
utilizados cabos solares de no minimo 6 mm? com isolag¢do de 1000 volts.

5.11.2. INVERSOR

5.11.2.1. O inversor utilizado devera ser compativel com a quantidade de mddulos
fotovoltaicos de acordo com sua especificacgio;

5.11.2.2. Os inversores fotovoltaicos poderdo operar com potencias entre 95 % e 118%
da sua faixa nominal de operagéo;

5.11.2.3. Os inversores de rede devem transformar a energia elétrica DC em AC, de
acordo com a ABNT NBR 16.149/13, com baixo teor de distor¢do harmodnico e onda de
forma senoidal.

5.11.2.4. REQUISITOS TECNICOS DOS INVERSORES
» Anti-ilhamento;
* Protecdo contra polaridade reversa em CC;
* Chave seccionadora CC integrada ao inversor;
» Monitoramento de fusiveis internos, quando houver protegdo por fusiveis;
* Monitoramento da rede elétrica C.A. (tensdo, corrente, poténcia e frequéncia);
* Tensdo de Saida (Nominal RMS): 220Vca +/ - 3% /230 Vca +/- 10%.

5.11.2.5. Devera operar de forma totalmente automatica, sem necessidade de qualquer
intervengdo ou operagdo assistida;
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5.11.2.6. Como forma de assegurar a qualidade, os inversores fotovoltaicos deverdo
possuir certificagdes e as mesmas deverdo ser apresentadas no ato da qualificacéo técnica;

5.11.2.7. Devera ser instalado painel elétrico de prote¢do em baixa tens@o para conexao
em tensdo 220V autossuportado, grau de prote¢do minimo [P-42, equipamento adequado
para instalagdo em ambiente industrial, em local abrigado, isento de polui¢do condutiva
€ gases COorTosivos;

5.11.2.8. A alimentacdo do painel de protecdo AC sera através de condutores isolados e
eletrodutos fabricados em PVC;

5.11.2.9. A temperatura maxima interna nos armarios, em regime de plena carga, ndo deve
exceder os 40°C;

5.11.2.10. Devera ser utilizado painel adequado as instalagdes elétricas de dimensoes
apropriadas para abrigar os equipamentos de protecdo, controle, manobra etc.

5.11.3. A contratada sera responsavel por todo o fornecimento, montagem e instalacéo
dos componentes que fazem parte do sistema de instalagdo de pogos com Modulos
fotovoltaicos e inversores, de acordo com a programagdo da SEDUC/PI. O equipamento
utilizado serd de acordo com as condig¢des locais, ou seja: profundidade e vazido do pogo
e quantidade de familias.

5.11.4. Mesmo em comunidades que possuam energia elétrica, os pocos serdo instalados
com sistema de placas solares fotovoltaicas com bombas submersas trifasicas 220 V,
dimensionados de acordo com as caracteristicas de cada pogo.

5.11.5. Para vazdes acima de 1.000 1/h e/ou a critério da fiscalizacgdo, serd dimensionado
conjunto eletrobomba de acordo com a profundidade do pocgo, vazdo, niveis estatico e
dinamico, distancia e diferenca de nivel da caixa d’agua (recalque até a caixa d’agua),
para instalacdo de conjunto eletrobomba submersa acionado a energia fotovoltaica. Serdo
executados ainda servigos complementares para o perfeito funcionamento do
equipamento.

5.11.6. Devera ser instalado sensor de nivel na boia do reservatdrio, permitindo
funcionamento automatizado do sistema. O equipamento serd calculado para atender o
recalque até o reservatorio. Serdo executados ainda servigos complementares para o
perfeito funcionamento do equipamento.

5.11.7. O sensor de nivel instalado na boia do reservatdrio sera ligado através de fiagdo a
ser conduzida de forma subterranea até o painel/quadro elétrico do poco, de forma a
acionar a eletrobomba de forma automatizada.
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5.11.8. Os pogos energizados com energia fotovoltaica, a contratada fornecera e instalara
o painel/quadro elétrico montado com inversor e prote¢des necessarias para bomba de
pogo submersa elétrica trifasica 220V de 3/4 cv, 1,0 cv, 1,5 cv, e 2,0 cv. O equipamento
sera calculado para atender o recalque até o reservatdrio. Serdo executados ainda os
servigos complementares para o perfeito funcionamento do equipamento.

5.11.9. Os pogos energizados com energia fotovoltaica serdo compostos por Kits
Fotovoltaicos (conjuntos) dimensionados para atender instalacdes com bombas
submersas trifasicas 220 Vde 3/4 cv, 1,0 cv, 1,5 cve 2,0 cv.

5.11.10. Os Kits Fotovoltaicos incluirio o médulo de Bombeamento Fotovoltaico
montado em quadro/painel de comando elétrico em caixa metalica com ventilagdo
forcada ou natural, inversor solar, protetores e conectores necessarios, além das placas
solares em quantidade e poténcia adequada para o funcionamento do sistema.

5.11.11. As bombas submersas trifasicas 220 V estdo inclusas nos Kits de Bombeamento
Solar.

5.11.12. Os Kits para Bombeamento Solar serdo distribuidos de forma a atender Bombas
trifasicas 220 V conforme abaixo:

* Bomba trifasica 220 V - 3/4 cv: Mddulo de bombeamento montado em quadro elétrico
com inversor solar, protetores, conectores, disposto em caixa metalica com ventilagdo
natural ou artificial e placas solares (05 placas) policristalinas.

* Bomba trifasica 220 V — 1,0 cv: Modulo de bombeamento montado em quadro elétrico
com inversor solar, protetores, conectores, disposto em caixa metalica com ventilagdo
natural ou artificial e placas solares (05 placas) policristalinas.

* Bomba trifasica 220 V — 2,0 cv: Modulo de bombeamento montado em quadro elétrico
com inversor solar, protetores, conectores, disposto em caixa metalica com ventilagdo
natural ou artificial e placas solares (08 placas) policristalinas.

5.11.13. Para a instalag¢do dos itens dos Kits, a Contratada deverd observar as Normas
Vigentes da ABNT:

* NBR 12.212 e 12.244 que tratam, respectivamente, de “Projetos de pogos e captagdes
de aguas subterraneas” e “Construgdo de pogos para captagdo de dguas subterraneas” e as
disposi¢des particulares estabelecidas neste Termo de Referéncia, além das instrugdes dos
Cddigos de Uso e Ocupagdo de Solo do Municipio onde os pogos serdo perfurados e as
deliberagdes dos orgdos de controle ambiental do Estado e da Unido e outras que venham
areceber da CONTRATANTE;

* NBR-5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensdo;
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* NBR-5419 — Sistemas de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas;

* ABNT NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribui¢do — Procedimento de ensaio de conformidade;

« ABNT NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuigdo;

* ABNTNBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaio de antiilhamento para inversores
de sistemas; fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

* ABNT NBR 11704 - Sistemas fotovoltaicos — Classificagao;
* ABNT NBR 10899 - Energia solar fotovoltaica — Terminologia;

5.11.14. A Contratada sera responsavel pelos danos ou defeitos construtivos que venham
a ocorrer no poco, devido a qualquer negligéncia ou operagdo deficiente de sua parte,
devendo reparar as suas custas, 0s prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

5.11.15. A Contratada devera empregar operarios devidamente treinados e habilitados
para realizagdo dos trabalhos contratados, os quais serdo supervisionados direta e
permanentemente por profissional designado pela SEDUC/PI.

5.11.16. O modulo de bombeamento solar com inversor solar serd montado em
quadro/painel elétrico, disposto em caixa metalica de prote¢do com ventilagdo forcada ou
natural e fixada em mureta pré-moldada com cobertura para prote¢do das intempéries do
tempo, conforme projeto anexo;

5.11.17. As laterais dos armarios devem ser providas de, no minimo, 2 (dois) conjuntos
de orificios gradeados para circulagdo de ar entre os ambientes interno e externo com
protecdo contra a penetragdo de insetos;

5.11.18. A empreiteira executard a liga¢do Quadro/Bomba exatamente conforme as
presentes especificagdes do fabricante. As principais exigéncias sdo as seguintes:
Fornecimento e instalagdo dos cabos de cobre PP flexivel - 3 x 2,5mm? e 3 x 4,0mm?,

5.11.19. A instalacdo das eletrobombas através de modulos fotovoltaicos e inversores, se
assim for definido a sua aplicagdo com prévia aprovacdo pela fiscalizacdo, devera ser
dimensionada para atender as caracteristicas operacionais necessarias, e sua instalagdo
estard computada no custo total do conjunto de bombeamento com todo sistema de
comando e protecdo elétrica, conforme previsto em planilha or¢amentaria.

5.11.20. A tubulagéo de sucgdo devera ser em PVC Edutor tipo Standard, rosqueada, com
conexoes.
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5.11.21. A CONTRATADA fica obrigada a garantir o funcionamento do kit para
bombeamento de dgua de poco tubular através de captacdo de energia solar e dos servigos
de instalacdo executados e os materiais aplicados pelo prazo de 1 (um) ano, a partir da
data do recebimento. Caso ocorram defeitos, vicios ou falhas de execugdo, neste periodo,
a CONTRATADA compromete-se a adotar as medidas corretivas pertinentes.

5.12. INSTALACOES E CONSTRUCOES DIVERSAS

5.12.1. INSTALACAO DE RESERVATORIOS E BARRILETE DE SUBIDA E
DESCIDA

Tratando-se de um sistema simplificado, estes servicos devem ser executados em
conformidade com os projetos, ou seja: faz-se a captagdo no pogo, a elevag¢do e a
distribuicdo até o chafariz. As etapas serdo conforme se descreve abaixo.

Recalque: Ser4 feito através de tubulacdo de PVC o 50 mm com capacidade de resisténcia
a pressdes nominais (PN) maior ou igual a 80 MPA. Demais tubos e conexdes de PVC
usadas na obra deverdo obedecer a esta caracteristica.

Reservacdo: Sera feita obrigatoriamente e exatamente conforme projeto. O reservatério
sera de fibra de vidro, capacidade para 10m?. Ficara apoiado na laje da base elevada de 4
metros ou base apoiada, e fixado com cabos de a¢o inoxidavel.

Deverdo ser obedecidas todas as recomendagdes do projeto, ou seja: Dimensdes,
materiais e detalhes técnicos. As ligagdes hidraulicas do reservatdrio serdo em tubos e
conexdes de PVC. Havera “saidas” com registro de boa qualidade, para limpeza e
extravasor (ladrdo). O “ladrdo,” assim como o tubo de limpeza, devera descer até o nivel
do terreno e afastar-se um minimo de 2 metros; sempre na direcdo onde haja facilidade
de escoamento (maior inclinagdo do terreno). Evitar- se-a assim, a formagéo da lama ou
pogas d’agua nas proximidades da fundag@o. Se tais tubos ficarem no nivel do terreno,
deverdo ser protegidos com envelopamento de concreto simples.

Distribuigdo: Sera feito através de chafariz em tubulagdo de PVC ¢ 50 mm com
capacidade de resisténcia a pressdes nominais (PN) maior ou igual a 80 MPA. Demais
tubos e conexdes de PVC usadas na obra deverdo obedecer a esta caracteristica. O registro
da distribui¢fo ficara na tubulagfo de saida.

5.12.2. POCO

5.12.3.1. A locag@o do conjunto pogo, reservatorio e chafariz deverd ser realizada de
forma racional, mantendo-se uma distancia minima aproximada de 40,00 m um do outro.

5.12.3.2. Os elementos acessorios ao pogo tubular ndo deverdo ser locados ao lado de
cercas que impegam o acesso de pessoas com carrogas ou carrinhos de maos.
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5.12.3.3. O pogo sendo seco, ndo havera instalagdo de equipamentos para bombeamento.

5.12.3.4. Em todos os pogos onde for instalado o conjunto de bombeamento — com Kit de
Bombeamento Solar - serd promovido a instalagdo de um reservatdrio com capacidade de
10.000 litros.

5.12.3.5. Este reservatorio devera ser de fibra de vidro, e devera ser assentado sobre uma
base construida conforme projeto.

5.12.3. BASE ELEVADA

5.12.5.1. A empreiteira executara a BASE ELEVADA exatamente conforme o projeto e
as presentes especificagdes, sendo disponivel um modelo de projeto em material pré-
moldado, que sera executado conforme orientacdo da fiscalizagdo da SEDUC/PI. As
principais exigéncias sdo as seguintes: Funda¢do: Serdo executadas 04 sapatas e vigas
baldrame em concreto armado, conforme projeto.

Estrutura/Superestrutura: Serdo executados 04 pilares, vigas e laje em concreto armado,
conforme projeto.

Pintura: A Base elevada sera pintada com tinta impermeavel mineral em pd, duas deméos.

6. FICHA DO POCO — RELATORIO TECNICO

6.1. Executados todos os servigos anteriormente mencionados, a Contratada devera
apresentar um Relatorio Técnico de Conclusdo do Pogo/Ficha do Pogo, no prazo de 48
horas apds a execucdo do servigo, contendo no minimo os seguintes dados:

a) Identificagdo da localidade do poco (sitio, associacgdo, fazenda, etc.), data da realizag@o
etc.;

b) Municipio e Estado;
¢) Coordenadas Geograficas (Datum WGS 84) com a localizagdo exata do pogo;

d) Perfil técnico-construtivo, com descricdo da litologia atravessada, indicagdo de
revestimento, filtros, pré-filtros, cimentagdes, didmetros realizados e profundidades
respectivas de cada item mencionado;

e) Entradas de agua;
f) Profundidade do poco;

g) Crivo do bombeador — profundidade de sua instalagdo;
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h) Dados do teste de bombeamento (Tempo de bombeamento, Vazdo em m?/h, NE e ND
— nivel estatico e nivel dinamico, dados da recuperagdo do pogo etc.);

1) Aquifero;

j) Executor;

k) Data do inicio e término do teste de bombeamento/recuperagéo;
1) Anélise fisico-quimica e bacteriologica da 4dgua;

m) Fotos das instalagdes do poco, reservatorio e chafariz.

6.2. A ndo apresentagdo deste Relatdrio Técnico, conforme aqui estabelecido, implicara
na retencdo dos pagamentos devidos.

6.3. Os pogos que ficarem sem instalacdo por algum motivo técnico ou administrativo,
comprovado mediante Nota Técnica, com prévio conhecimento e aprovacdo da
fiscalizacdo da SEDUC/PI, deverdo ter seus dados técnicos registrados em fichas,
conforme especificado acima.

6.4. No final dos servicos, a contratada apresentard a fiscalizacdo da SEDUC/PI o
Relatério Técnico Geral de todos os pogos em um Unico documento, que devera
acompanhar a medicdo final do contrato.

6.5. O pagamento serd feito por servico realizado. Caso algum item da composi¢do do
custo unitario de um pogo ndo seja executado, o valor do mesmo serd descontado do valor
final do servigo, conforme pregos constantes na planilha or¢amentéria e composi¢éo de
custo unitario do pogo.

7. CONSIDERACOES GERAIS

7.1. A locagdo dos pogos sera de responsabilidade da contratada; sendo assim, os mesmos
deverdo ser locados e acompanhadas suas implanta¢des por profissional qualificado, isto
¢, Geodlogo, assim como a locagdo da caixa d’agua, que deverd ser em local adequado e
normalmente em nivel superior ao do pogo e que atenda as instalacdes da Edificacdo por
gravidade.

7.2. A medigdo dos servicos serd mensal, apds a constata¢do da efetiva implantagdo do
conjunto pogo, reservatorio e interligagdo junto a Edificacdo.

7.3. Por ocasido da realizagdo das medi¢des mensais, para que seja inspecionada a frente
de trabalho em andamento e outras em que houver alguma razdo para tal, a contratada
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devera indicar um preposto para que o mesmo possa acompanhar o fiscal da SEDUC/PI
durante a visita.

7.4. A SEDUC/PI considerard que o ndo cumprimento das exigéncias a seguir
relacionadas, constituird motivo de ndo aceitagdo da obra e, consequentemente, nio
pagamento dos servicos realizados, tendo em vista a inadequacéo do pogo para os fins a
que se destina.

7.5. No final das operagdes de limpeza e desenvolvimento, a 4gua bombeada devera se
apresentar limpida e isenta de areia, sendo admitido um teor maximo de 3 g/m3.

7.6. A coluna de revestimento e filtros a ser especificada pela fiscalizagdo (metragem
definitiva a ser anotada no boletim de perfuragdo) devera descer até a profundidade final
estabelecida, tendo em vista o posicionamento adequado dos filtros, ao longo dos
intervalos selecionados.

7.7.Nao devera haver indicios de colapso de revestimentos, filtros ou de ruptura da coluna
de completacdo, que venha a impedir a descida até o fundo do pog¢o dos equipamentos
previstos, ou ainda que provoque a producdo de areia durante as operacdes de
desenvolvimento e teste de bombeamento.

7.8. Evitar paralisagdes prolongadas das operacdes, a fim de nio comprometer a
estabilidade das paredes do pogo.

7.9. Uma vez concluidas as operacdes de completagdo do pogo, os procedimentos de
limpeza e desenvolvimento deverdo ser iniciados de imediato, evitando riscos de
colmatagdes ou impregnagdes de materiais finos ou argilosos no pré-filtro.

7.10. Somente serdo efetuadas medigdes de pogos perfurados apds ser efetuado teste de
Bombeamento dos mesmos e apresentado a ficha de bombeamento de campo.

7.11. Pogos com vazdes iguais ou inferiores a 500 I/h serdo considerados improdutivos.
7.12. Pogos secos ou improdutivos, as locagdes ndo serdo pagas.

7.13. Os pogos serdo instalados utilizando Kits (conjuntos) de Bombeamento Solar com
bombas trifasicas 220 V.

7.14. As bombas estarfo inclusas nos Kits de Bombeamento Solar e serfo trifasicas 220
V, nas potencias 1,0 CV e 2,0 CV.

7.15. Os reservatorios serdo dispostos em bases do tipo elevadas, posicionados em campo
de forma a atender da melhor forma as comunidades, em locais definidos pela fiscalizagéo
da SEDUC/PI.
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7.16. Apds a conclusdo dos servigos, a Contratada devera solicitar ao 6rgdo ambiental

competente a Outorga ou dispensa de Outorga do poco.

Teresina/PI, Julho de 2024.

Felppe Tinngo Neves de Sousn Sena
Eng. de Migas - 2416174550
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