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GOVERNO DO ESTADO

ESPECIFICACOES TECNICAS ELETRICAS — PADRAO SEDUC/PI
1.0-GENERALIDADES

1.01- O inicio dos servicos fica condicionado a emissdo da ORDEM DE
SERVICO por parte da Secretaria, e da autorizagao pelo fiscal da obra, através
de registro no Termo de Abertura do livro DIARIO DE OBRAS;

1.02 - No decorrer da execucdo dos servigcos, a contratada devera obedecer,
com rigor, as especificacées e aos projetos, sob pena de ter que refazer tudo o
gue estiver em desacordo com os documentos supracitados, sem direito a
gualquer indenizagéo;

1.03 - Durante a execucdo dos servigcos, a contratada poderd utilizar as
dependéncias da unidade escolar como depoésito, almoxarifado, etc., e suas
areas livres como canteiro de obras, desde que em qualquer dos casos nao haja
comprometimento dos servicos ja executados;

1.04 - Fica proibido a utilizacdo de calcadas, quadras esportivas, cimentados,
etc., como masseiras;

1.05 - A contratada obriga-se a transportar para o depdsito do centro de triagem
da Secretaria da Educacado, todos os materiais retirados da escola que se
encontrem em estado de reaproveitamento;

1.06 - A contratada obriga-se a remover das dependéncias do terreno da
unidade escolar, todo o material proveniente das demolicbes executadas e da
limpeza do terreno e da obra;

1.07 - Todos os materiais a serem empregados na obra seréo novos e de boa
gualidade;
1.08 - A reutilizacdo de qualquer material somente podera ser feita com a

aprovacao, por escrito, da fiscalizacéo;

1.09 - Para o0s materiais especificados serdo admitidos similares,
subentendendo-se como similar, um material de igual ou superior qualidade. A
aprovacao destes materiais devera ser feita previamente pela fiscalizacéo;

1.10 - Correrdo por conta da contratada, todos os itens relacionados com a

execucao da obra, tais como: materiais, mao de obra, obrigacdes sociais e
equipamentos necessarios a boa execucao dos servicos;

1.11- A liberacao de fatura, por parte da fiscalizacéo, se dara em até 07 (sete)
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dias ap6s sua entrada, através de protocolo, na Geréncia de Arquitetura e

Engenharia;

1.12 - O pagamento das faturas so se efetivara quando a fiscalizacdo fizer a
medicado dos servicos executados. A contratada deve estar ciente de que 0s
guantitativos da medicdo ndo sdo, necessariamente, 0s previstos na planilha
orcamentéria original;

1.13 - Quando a contratada entrar com o pedido de faturamento, a ele deveréo
vir anexos a sua planilha de medicédo (quando se tratar de um lote de escolas,
devera vir uma planilha geral e uma por escola) e um minimo de 06 (seis)
fotografias, capazes de retratar o estagio dos servicos nhaquele momento, bem
como a via da contratante, da ART da obra no CREA-PI;

1.14 - Para o recebimento da obra, a fiscalizacdo testara todas as instalacfes
elétricas, de modo que cabe a contratada o esmero ha execucao dos servicos, a
fim de que ndo haja dissabores, posto que o recebimento sé se dara mediante a
constatacao do perfeito funcionamento destas instalacoes;

1.15- Ao atestar que todos 0s servicos estdo executados de acordo com 0s
projetos e especificagdes e que estdo em perfeito funcionamento, o engenheiro
fiscal assinara o Termo de Recebimento Provisério da Obra;

1.16 - O Termo de Recebimento Definitivo da Obra sé se dara 90 (noventa) dias
apos a data do Termo de Recebimento Provisério, quando entdo sera devolvido
o valor retido a titulo de caucéo;

1.17 - A fiscalizacao tera poderes para afastar da obra qualquer funcionario que
seja julgado nocivo ou prejudicial ao bom andamento dos servicos;

1.18 - Os servigos omissos nestas especificacdes somente serdo considerados
extraordinarios quando autorizados, por escrito, pela fiscalizacao;

1.19 - Esta especificacdo geral tem o objetivo de expor aos licitantes e
contratados as consideracbes do orcamentista na composicdo dos precos

unitarios dos servicos de modo que 0s seus precos também os observem, posto
gue a fiscalizacdo se pautara na sua estrita e rigorosa obediéncia.

2.0-INSTALACOES ELETRICAS (BAIXA TENSAO)
2.01 - NORMAS E ESPECIFICACOES

Tensao: Trifasica em rede 380/220V Trifasico. Para o desenvolvimento
das solugbes apresentadas foram observadas as normas, codigos e
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recomendacdes das entidades a seguir relacionadas: ABNT - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas e outras especificas a cada unidade particular do

sistema de utilidades.
2.02-CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento do sistema elétrico foi feito a partir de um
levantamento geral de cargas, considerando-se as respectivas demandas do
Quadro Geral de distribuicdo da Unid. Escolar e equipamentos, em conformidade
com as normas da ABNT.

2.03-GENERALIDADES

O projeto foi executado de acordo com informacBes contidas nos
originais de arquitetura fornecidos pelo escritério responsavel por este projeto,
bem como as disposicdes dos equipamentos. As instalacdes elétricas do
estabelecimento devem ser executadas respeitando os padrdes de qualidade e
seguranca, estabelecidos nas normas brasileiras e em particular a NBR 5410,
tltima edicdo, suas complementares NBR-5176, NBR-5413, NBR-5473, NBR-
6808, NBR- 7285, NBR-9122, NBR-9313, NBR-95123 e NBR-13570. Em casos
omissos, devera seguir as Normas ANSI/NFPA-70 e IEC-38, IEC-79, IEC- 331,
IEC-335, IEC-479 e IEC-669-1,

2.04-DESCRICAO DA INSTALACAO

As instalacdes elétricas, compreendendo as instalacdes de forca, luz,
I6gica e de telefonia, serdo executadas rigorosamente de acordo com 0s
respectivos projetos. Todas as instalacdes seréo executadas com esmero e bom
acabamento; os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente
dispostos nas respectivas posicoes e firmemente ligados as estruturas de suporte
e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente
satisfatério e de boa qualidade;

Todo equipamento serd preso firmemente no local de sua instalacéo,
prevendo-se meios de fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do
suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo
protegidas contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela
sua colocacédo fora do alcance das pessoas néo qualificadas; as partes do
equipamento elétrico que, em operacdo normal, possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma
separacado incombustivel protetora ou ser efetivamente separada de todo
material facilmente combustivel. S6 serdo empregados materiais rigorosamente
adequados a finalidade em vista e que satisfacam as normas da ABNT que lhe
sejam aplicaveis.

Em lugares Uumidos ou normalmente molhados, nos expostos as
intempéries, onde o material possa sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivos
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de qualquer natureza, nos locais em que, pela natureza da atmosfera ambiente
possam facilmente ocorrer incéndios ou explosdes e onde possam 0s materiais
ficar submetidos a temperaturas excessivas, serdo usados métodos de
instalacdo adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo convenientemente
obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e umidade. O eletrodo de terra
devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel
nao se ultrapassar o valor de 5 Ohms com o condutor de terra desconectado;
esta resisténcia de contato sera medida apds a execuc¢do da instalagao.

Os servicos de instalacfes elétricas deverdo acompanhar o cronograma
da obra de modo que néo atrase sua execug¢éao, observando os itens abaixo como

condi¢des minimas:

e Os eletrodutos devem ser cortados a serra e as bordas aparelhadas com
lima para remover possiveis rebarbas. Ndo se admite executar na obra
curvas, sendo necesséria a colocacao de curvas pré-moldadas;

e Para a enfiacdo dos fios e cabos, as caixas e eletrodutos deverédo ser

limpos;

e Em eletrodutos onde existe apenas previsdo de enfiacdo (eletrodutos
secos), devera ser deixado arames galvanizados como guia para futuras

instalacdes;

e Para lubrificacdo das enfiacdes, s6 podera ser utilizado talco ou parafina;

e Todas as emendas em condutores até 4 mm?2

serdo executadas

diretamente. As bitolas superiores deverdo ser feitas com conectores de
pressdo, montados com ferramenta adequada. Deveré&o ainda ser isolados
com fita de autofusdo Scotch 3m. Para seguranca da utilizacdo das
instalacdes, deverdo ser executados testes de isolacdo em todos os
circuitos. As medidas devem estar acima de 0,25 megaohms. Os testes
devem ser executados entre condutores vivos tomados dois a dois e antes
da conexdo dos equipamentos de utilizacdo. Testes realizados em

corrente continua.

2.05-ALIMENTADORES

Os seguintes parametros foram levados em consideragdo, para

dimensionamento dos cabos de alimentacéao:

Fator de poténcia: ----------=-======m-mmmmm oo 0,92
Temperatura do condutor: -------=-=======mmmmmmmmmmme- 70°c
Temperatura do ambiente; --------------=---emsmmmmmmmeem 30°c
Queda de tensdo maxima no alimentador: ----------- 2,0 %
Queda de tensdo maxima nos circuitos terminais: -- 4,0 %
Fator de crescimento: -----------=--=-mmmmmmmmmmmmom oo 1,0

2.06-ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

Os equipamentos e/ou materiais deverdo obedecer as ultimas edi¢des
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das normas vigentes da ABNT e concessionaria de energia elétrica.

2.07-GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS

As instalacdes executadas na forma do presente memorial deverao ser
garantidas pela firma instaladora quanto a qualidade dos materiais empregados
e, ainda, quanto a conformidade com exigéncias em vigor nesta data, impostas
pelas reparticbes e companhias com jurisdicdo sobre as referidas instalacdes
desde que as alteragBes que porventura venham a acontecer apds a entrega da
mesma, sejam por ela feitas ou supervisionadas.

2.08-QUADROS DE ENERGIA E PROTECOES

O fabricante dos quadros de distribuicdo devera indicar na proposta os
itens ndo ofertados, com a respectiva justificativa. Alternativas oferecidas em
proposta, deverdo conter as vantagens e desvantagens das especificacoes e
submetidas a aprovacdo da proprietaria. Os quadros deverdo operar
perfeitamente e as condi¢cdes estédo estabelecidas em desenhos (tensédo 220/380
V - 60 Hz). O quadro geral e os de distribuicdo deverdo atender aos seguintes
requisitos:

e De embutir, construido em chapa de aco, com porta dotada de fechadura
tipo yale, protecdo IP54 (ABNT) e contra tampa metdlica, fixada
mecanicamente através de porcas ou parafusos;

e Devera receber tratamento anti-corrosivo e ao menos duas deméos de
tinta Anti-corrosiva, interna e externamente. O acabamento deve ser na
cor cinza munsell n-6,5;

e As pecas ferrosas nao pintadas, como cantoneiras, trilhos, grampos e
fechos deverado ser zincados ou cadmiados, sendo as placas dobradas,
vedadas com borracha de neoprene.

e Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico (10 kA);

e Devera haver barramentos de terra e neutro, dotados de furos, parafusos
e porcas, para as diversas ligacdes, sendo o neutro isolado;

e Conter disjuntor tripolar de alimentacéo, padrao europeu (Siemens ou Pial
Legrand), com capacidade de ruptura minima de 10 KA,

2.09-CONDUTORES

Os condutores obedeceréo a seguinte convengéao de uso:
Fase - condutor de cor vermelha ou preta;
Neutro - condutor de cor azul;
Terra - condutor de cor verde;
Retorno - condutor de cor branca, amarelo ou outra cor;
Serdo do tipo anti-chama,;
As emendas serdo sempre efetuadas em caixas de passagem,;
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Seréo instalados de maneira que, quando completada a instalagéo, o
sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que néo seja a prevista,

O condutor terra serd tdo curto e retilineo quanto possivel, ndo tera
emendas e nem chaves ou quaisquer outros dispositivos que, ao longo do seu
percurso, possam causar interrupgao;

Serdo protegidos por eletrodutos rigidos nos trechos em que possam
sofrer danificacdes mecanicas;

Serdo ligadas a terra as partes metalicas das estruturas dos quadros de
distribuicdo e de medicéao;

2.10-SOBRE OS CONDUTOS:

Serdo rigidos, do tipo roscavel ou ponta e bolsa devidamente
sustentados por abracadeiras. A rede de eletrodutos sera instalada de modo a
ndo formar cotovelos, apresentando, outrossim, uma ligeira e continua
declividade para as caixas;

E vedado o emprego de curvas com deflexdo maior que 90 graus. Em
cada trecho de tubulacdo poderdo ser empregados, no maximo, trés curvas de
90 graus ou equivalente (270 graus). Por trecho de tubulacdo entende-se:

e (Caixa - eletroduto - caixa.
e Extremidade - eletroduto - extremidade.
e Extremidade - eletroduto — caixa

Serdo descartados os eletrodutos cuja curvatura tenha ocasionado
fendas ou reducéo de secéo.

Os condutores dos circuitos terminais deverdo ser de cobre, tempera
mole, classe de isolamento 750 V, com isolacdo termoplastica de cloreto de
polivinila (PVC), com temperatura limite de 70 °C em regime, devendo atender as
especificacoes NBR-6880 e NBR-6148 da ABNT.

2.10- DISPOSITIVOS PARA MANOBRA E PROTECAO:

Para efeito deste procedimento, entende-se por “dispositivo para
manobra e protegcao” os interruptores, os disjuntores, os quadros de distribuicdo
e outros equipamentos da espécie;

Os disjuntores terdo suas capacidades definidas no projeto elétrico e
serao termomagnéticos. Os disjuntores serdo utilizados como chave geral, chave
parcial ou unidade individual,

Os quadros de distribuicdo serdo montados em caixas de embutir e
fabricados em chapa de ago 22, os chassis em chapa de agco da mesma bitola e
as molduras e portas em chapa de aco 16; o acabamento das chapas sera
efetuado, interna e externamente, com pintura eletrostatica de base epoxi, na cor
cinza, com acabamento final em estufa. Os quadros de distribuicdo terdo
barramento de neutro, terra e circuitos.

2.11-TERMINAIS DE BAIXA TENSAO
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Todos os cabos deverdo possuir terminais de compressao por alicate,
sendo os de bitola igual ou inferior a 4 mm2 do tipo pré-isolados (AMP) e os de
bitola superior isolados por luvas do tipo termo-encolhivel. Junto aos terminais,
em ambas as extremidades, todos os cabos deverdo ser identificados por
marcadores do tipo Ovalgrip.

2.12-FERRAGENS E ACESSORIOS
Deverao ser galvanizadas a fogo ou por processo de eletrodeposicao.
2.13-CAIXAS DE DERIVACAO / PASSAGEM

A distancia entre caixas sera determinada de modo a permitir, a qualquer
tempo, facil enfiagcdo e desenfiacdo dos condutores. Nos trechos retilineos, o
espacamento tera, no maximo, o comprimento de 15,0m; nos trechos dotados de
curvas, este espacamento sera reduzido de 3,0m para cada curva de 90 graus;

Em instalacbes subterraneas, as caixas serdo de alvenaria, revestidas
com argamassa e serdo confeccionadas em todos os pontos de mudanca de
direcdo da rede. Suas dimensdes internas serdo determinadas em funcéo do raio
minimo de curvatura do cabo usado e, também, em funcdo do espac¢o necessario
para permitir o trabalho de enfiacao.

Gabriel Sabino Oliveira
Eng. Eletricista
CREA-PI: 38661
Mat. 800371-9
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