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| - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

1. IDENTIFICACAO

1.1 OBRA: REFORMA E AMPLIACAO DE UNIDADE ESCOLAR RAIMUNDINHO ANDRADE
1.2 ENDERECO: RUA SAO PAULO, SN, CENTRO,64280000.

1.3 MUNICIPIO: CAMPO MAIOR.

1.4 PROPRIETARIO/RESPONSAVEL: Secretaria de Estado da Educagio — SEDUC - PI.

1.5 PREVISAO DE LIGACAO DE CARGA: 10/12/2022

2. OBIJETIVO

O presente relatério tem por finalidade apresentar uma descricdo minuciosa do projeto de
REFORMA E AMPLIACAO DE UNIDADE ESCOLAR RAIMUNDINHO ANDRADE no municipio de

Campo Maior- PI. Esclarecer duvidas e viabilizar com seguranca e qualidade a execugdo da obra.

3. DESCRICAO GERAL DAS INSTALAGOES:

O projeto foi elaborado de acordo com as normas da ABNT - Associacdao Brasileira de
Normas Técnicas, NBR ISSO/CIE 8995-1 “lluminacdo de ambientes de trabalho Parte 1: Interior”;
NBR 5410 “InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdao”; ABNT NBR 13570:1996 — “Instala¢des
elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos especificos”; NT.001.EQTL: fornecimento
de energia elétrica em baixa tensdo (edificagdes individuais). Observando-se as necessidades de
conforto e segurancga dos usuarios das instalagGes futuras.

Observa-se aqui que esse projeto poderd sofrer altera¢Ges de acordo com a necessidade
executivo-construtivas, observando com tudo as normas e padrdes estabelecidos pela ABNT,
ndo devendo ficar aquém do projeto. Toda e qualquer alteracdo devera ser informada para

necessaria atualizacdo e elaboracdo do projeto “as built”.
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4. SUPORTE ENERGETICO:

O suporte energético da REFORMA E AMPLIACAO DE UNIDADE ESCOLAR ESTADO DE
RAIMUNDINHO ANDRADE sera a subestacdo aérea ja existente na edificagcdao. O Alimentador do QGBT
(indicado em projeto) devera ser derivado do centro de medicdo ja existente e devera possuir por cabo

de cobre com isolagdo em PVC 0,6 / 1 KV nas dimensdes de 3 #185(95)95T.

5. CAIXA DE MEDIGCAO

Compartimento destinado a abrigar medidor de energia elétrica e demais equipamentos de
medicdo e seus acessorios. A caixa é composta por corpo, suporte para equipamentos de medicdo e
protecdo, tampa e dispositivo para instalar o sistema de lacre da CONCESSIONARIA. O conjunto,
corpo, tampa e dispositivo de lacre, quando instalado, ndao deve permitir o livre acesso ao interior do

compartimento e/ou abertura da tampa, sem a violag&o do sistema de lacre.

Esta medicdo devera ser instalada na parede do acesso principal da edificagdo possibilitando

deste modo o livre acesso do leiturista para fazer a medicao da energia consumida.

A medicdo é Unica e individual por unidade consumidora, deverd ser instalada na
propriedade do consumidor, os equipamentos de medi¢do sdo instalados pela Equatorial Energia e o
consumidor é responsavel pela instalagdo e manutencao da caixa do medidor e dos equipamentos de

seccionamento e protegao.

A cota da base do centro de medicdo em relacdo ao piso € de no minimo 0,10 e de no

maximo 0,20m. A cota superior ndo deve ser maior que 1,70m.

Sera exigido no ramal de ligacdo, no ponto de acesso ao quadro de medicao, a colocagdo de
anilhas (fitas plasticas com as cores padronizadas pela ABNT) nos condutores, a fim de identificar as
fases correlacionadas com o faseamento da rede de distribuicio da CONCESSIONARIA, em que sdo
ligadas as unidades consumidoras. E exigida também identificacido dos condutores fase até a

instalacdo de cada medidor do médulo de medicéo.
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6. QUADRO DE DISTRIBUIGAO:

Estd previsto para este projeto a instalagao de 05 (Quatro) Quadros de distribui¢cdo sendo:
e QDLT - Barramento Trifasico - DG 100 A Ics 10 KA - Alimentador - 3#50(50)50T - 40 Circuitos;
e QDAC-Barramento Trifasico - DG 225 A lcs 10 KA -Alimentador-3#120(120)120T-50 Circuitos;
e QDEXTERNO-Barramento Monofasico - DG 20 A Ics 10 KA -Alimentador-1#4(4)4T—12 Circuitos;
e QD1--Barramento Monofasico - DG 20 A Ics 10 KA -Alimentador-1#4(4)4T-12 Circuitos;
e QGBT — Quadro Geral de Baixa Tensdo — DG 250 A Ics 10 KA — 3# 185 (95) 95 — 30 Circuitos

7. ESPECIFICAGAO TECNICA E DESCRIGCAO DOS SERVICOS:

Todas as instalagGes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com todos
os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicdo, e firmemente
ligados a estrutura de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e
eletricamente satisfatério e de boa aparéncia.

Todo equipamento serd preso firmemente no local que deve ser instalado, prevendo-se
meio de fixagdo ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e dimensdes do
equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas contra
contatos acidentais seja por um invélucro protetor, seja pela coloca¢do fora do alcance normal de
pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que em operagdo normal possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma separacdo incombustivel
protetora, ou ser efetivamente separado de todo o material facilmente combustivel.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados para a finalidade em vista e que
satisfacam as normas da ABNT que lhe sejam aplicaveis.

Em lugares Uumidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, nos locais em
que, pela natureza da atmosfera ambiente, possam facilmente ocorrer incéndios ou explosdes, e
onde possam os materiais ficar submetidos as temperaturas excessivas, serd usado materiais

adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade.
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7.1 CONDUTOS

As linhas elétricas aplicadas a este projeto que constituem o conjunto formado pelos
condutores e as demais componentes associadas. Neste projeto serdao empregados eletrodutos de
pvc rigido. As linhas elétricas devem estar situadas de forma a ndo serem acessiveis, nas situacoes
previstas de utilizacao do local, a pessoas ndo advertidas ou ndo qualificadas, respeitando-se a altura
minima de 2,50 m do piso acabado, e os cabos devem ser resistentes a chama, sob condicdes
simuladas de incéndio, livres de halogénios e com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos e

Corrosivos.

Os eletrodutos empregados neste projeto serdao de PVC rigido ndo propagante de chama e livre
de halogénio. Com a fun¢do de oferecer protecdo mecanica para fios e cabos em instalagbes

elétricas embutidas de baixa tensdo.

Os eletrodutos usados neste projeto sao fabricados em varas de comprimento de 3 metros. A
conexdo entre as varas se darad por meio de luva para eletrodutos em dimensdes compativeis com a
do eletroduto a ser conectado. Os eletrodutos rigidos sé devem ser cortados perpendicularmente ao
seu eixo, retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas susceptiveis de danificarem a isolagdo dos
condutores. Os didmetros das pecas de eletroduto encontram-se definidas no projeto em anexo nao

sendo permitida a aplica¢do de eletrodutos com didmetro externo inferior a 320 mm (@3/4”).

Condutos serdo aplicados acima do forro (eletrodutos e, embutidos na alvenaria e lajes ou
sob o piso da edificacdo. Devem ser colocados de modo a evitar sua deformacdo durante o uso
devendo ainda ser fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a

entrada de argamassas ou nata de concreto.

As linhas elétricas subterraneas devem ser instaladas a uma profundidade minimas de 30cm e
serem continuamente sinalizadas por um elemento de adverténcia (por exemplo, fita colorida) ndo

sujeito a deterioragdo, situado no minimo a 10cm acima delas.

Em cada trecho de tubulagdo, entre duas caixas, entre extremidades, ou entre extremidade e
caixa, podem ser previstas no maximo trés curvas de 902 ou seu equivalente até no maximo 2709.
N3o devem ser previstas curvas com deflexdo superior a 902. As curvas feitas diretamente nos

eletrodutos ndo devem reduzir efetivamente seu didmetro interno.
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O dimensionamento dos condutos levou em consideracdo o critério de dimensionamento
proposto pela NBR 5410 que estabelece que a maxima ocupac¢do em relagdo a drea da secgdo

transversal dos eletrodutos nao deva ultrapassar os seguintes valores:
* 53% no caso de um condutor ou cabo
* 31% no caso de dois condutores ou cabos;
* 40% no caso de trés ou mais condutores ou cabos.

Este critério foi seguido com o objetivo de facilitar a enfiagcdo, ou reenfiagdo nos casos de

modificagcdes dos condutores nos eletrodutos.

7.2 CAIXAS DE PASSAGEM /DERIVACAO E DE MONTAGEM

Devem ser empregadas caixas de derivagao:

e Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores da tubulagdo, exceto nos pontos de
transicdao ou passagem de linhas abertas para linhas em eletrodutos, os quais, nestes casos, devem
ser rematados com buchas;

e Em todos os pontos de emenda ou derivacdo de condutores;

e Para dividir a tubulagdo em trechos ndo maiores do que 15m internos e 30m externo;

As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de tampas. As
caixas que contiverem interruptores, tomadas de corrente e congénere devem ser fechadas pelos

espelhos que completam a instalacdo desses dispositivos.

As caixas de saida para alimentacdo de equipamentos podem ser fechadas pelas placas
destinadas a fixacdo desses equipamentos. As caixas embutidas nas lajes serdao firmemente fixadas

nos moldes e deverdo estar centradas ou alinhadas nos respectivos comodos.
Sé poderdo ser abertos os olhais destinados a receber liga¢cdes de eletrodutos.

As caixas subterrdneas serdo de alvenaria, revestidas com argamassa ou concreto,

impermeabilizadas e com previsao para drenagem.

As dimensoes internas das caixas serdo determinadas em fung¢do do raio minimo de

curvas do cabo usado, do nimero de condutos que passam pela caixa, bem como de modo a
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7.3
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permitir o trabalho de enfiacdo e deverdo estar especificadas em projeto. Deverdo ainda, ser
cobertas por tampas convenientemente calafetadas, para impedir a entrada de agua e corpos

estranhos.

CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do revestimento. Nas deflexdes
os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos admitidos

para o seu tipo.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivagdo. As
emendas e derivacGes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado e serdao sempre efetuadas em caixas de passagens com dimensdes apropriadas.
Condutores emendados ou cuja isolagcdo tenha sido danificada e recomposta com fita isolante

ou outro material ndo devem ser enfiados sem eletrodutos.
Os condutores somente devem ser enfiados depois de estar completamente

Terminada a rede de eletrodutos e concluidos todos os servigcos de construcdo que os

possam danificar. A enfiacdo sé deve ser iniciada apds a tubulacdo ser perfeitamente limpa.
Para facilitar a enfiacdo dos condutores, podem ser utilizados:

e Guias de puxamento que, entretanto, s6 devem ser introduzidos no momento da enfiacdo
dos condutores e ndo durante a execucdo das tubulagdes;
e Talco, parafina ou outros lubrificantes que ndo prejudiquem a isolagdo dos condutores;
A diferenciacdo entre condutores de fase, neutro e terra serd feita por cores. A
identificacdo por cores tem como finalidade facilitar a execucdo de conexdes, emendas e as
interven¢des em geral para a manutengao. Além disso, a correta identificagdo dos condutores

aumenta a seguranga de quem executar esses trabalhos.

Para a identificacdo do condutor neutro devera ser adotada a cor azul - clara na isolagdo, ou
seja, so podem ser usados condutores isolados de cor azul-claros se destinados a fungdo neutro.

Para a funcdo de protecdo (aterramento) sera adotada a cor verde, ndo sendo permitido o uso

2 Ll



da cor verde para outra fungdo que n3do seja a de prote¢do. Para os condutores de fase sera
adotada a cor vermelha, ndo permitindo o uso da cor vermelha para condutores que ndo seja o

de fase

7.4 CONDUTOR DE PROTEGAO

Neste projeto o esquema de aterramento adotado é o TN-S onde os condutores de neutro e
protecdo sdo separados ao longo da instalagdo. O condutor de aterramento tera inicio a partir
da conexdo do barramento de aterramento do QGBT da instalagdo com o cabo de 16 mm? a

conexdo por meio de conector tipo cunha haste adequado.

¢ O condutor serd tdo curto e retilineo quanto possivel, ndo terd emendas e nem chaves ou
quaisquer outros dispositivos que, ao longo de seu percurso, possam causar interrup¢ao “salvo na

derivacao do cabo de aterramento para os quadros”;

*Serd devidamente protegido por eletrodutos, rigidos, nos trechos em que possa sofrer

danificagbes mecanicas;

Serdo ligadas a terra as partes metdlicas que, em condi¢cbes normais, ndo estejam sob

tensao, tais como:

e Estrutura de quadros de distribuicdo;

e Carcacas de motores e respectivas caixas de equipamentos de controle ou protegdo;

e Toda e qualquer tubulagdo metalica ndo elétrica (tubulagdo de incéndio, de gas etc.)
preferencialmente no ponto mais préoximo possivel de entrada dessas tubula¢des no interior da
edificacao;

O condutor de protecdo serda preso ao equipamento por meios mecanicos, tais como
bracadeiras, anilhas, conectores e outros da espécie, que assegurem contato elétrico perfeito e

permanente ou, ainda, através de solda exotérmica.
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7.5

DISPOSITIVOS DE MANOBRA E PROTECAQ

Entende-se por dispositivos de manobra e protecdo os interruptores, os fusiveis, as chaves
manuais, os disjuntores termomagnéticos, os disjuntores de corrente diferencial-residual (DR’s),
os quadros de distribuicdo e outros equipamentos da espécie.

Os disjuntores termomagnéticos empregados neste projeto deverdo possuir capacidade de
conducdo em conformidade com os respectivos quadros de cargas que compdem o projeto.

Os Disjuntores Termomagnéticos Deverdo possuir certificagdo do INMETRO 60898, mola de
fixacdo facilitadora de montagem e desmontagem com capacidade de operagdo em tensao de
240 V~/415 V~ e capacidade de interrupgdo de 5 — 10 KA — NBR NM 60898.

Os Dispositivos de Protegao contra surtos empregados neste projeto serdo modelo classe | e
Classe Il

DPS Classe |: sdo os dispositivos utilizados na protec¢do contra os efeitos das descargas diretas
e sua instalacdo é feita no ponto de entrada da instalacdo. Estes modelos sdo os mais robustos
em relagdo a capacidade de descarga, sendo utilizados em industrias, iméveis comerciais ou de
servigos. Os principais parametros para selecdo de um DPS Classe | é limp, Uc e Un.

DPS Classe Il: sdo os dispositivos adequados a protecdo contra os efeitos das descargas
indiretas, sendo que sua instalacdo normalmente é feita no quadro de distribuicdo. Estes
modelos sdo os mais utilizados em residéncias e pequenos imdveis comerciais ou de servicos, na
protecdo de descargas indiretas, como complemento ao trabalho dos modelos classe |, ou ainda
na prevencao contra sobretensdes de manobra. Para definicao desse DPS deve-se avaliar a
relagdo In / Imax, Uce Un.

Os DPS aplicados a este projeto
A instalagdo, posicionamento e caracteristicas técnicas dos dispositivos de manobra e protecao

satisfardo as Normas da ABNT atinentes ao assunto e serao definidas no Projeto de InstalagGes
Elétricas
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Anexo | - CALCULO DE DEMANDA DA INSTALAGAO

p=abs Sy etk
" FP 0,85 FPc 0,85 f+g '

D = Demanda total da instalagdo em kVA;

e a=Demanda das poténcias, em kW, para iluminagdo e tomadas de uso geral considerando:

Poténcias e fator de demanda conforme a TABELA 5 — CARGA MINIMA E DEMANDA PARA
ILUMINACAO E TOMADAS;

FP = Fator de poténcia da instalacdo de iluminagdo e tomada de uso geral. Seu valor sera
determinado em funcgdo do tipo de iluminagdo e reatores utilizados:

lluminagdo incandescente FP = 1;

lluminacao fluorescente com reatores de baixo fator de poténcia FP = 0,5;

lluminagdo fluorescente com reatores de alto fator de poténcia FP = 0,9.

e b = Demanda de todos os aparelhos de aquecimento em kVA (chuveiro, aquecedores, fornos,

assadeiras, fogGes, etc.), considerando:

Poténcias conforme TABELA 3 — POTENCIA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS;
Fator de poténcia igual 1 (um);
Fator de demanda conforme a TABELA 4 — FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE

AQUECIMENTO E ELETRODOMESTICOS EM GERAL.

e ¢ = Demanda em kW de todos os aparelhos eletrodomésticos em geral (geladeiras, televisdo,

barbeador, som, etc.) considerando:

Poténcias conforme a TABELA 3 — POTENCIA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS;

Fator de poténcia igual a 0,85 (fixo);

Fator de demanda conforme a TABELA 4 — FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE
AQUECIMENTO E ELETRODOMESTICOS EM GERAL.

= Demanda de todos os aparelhos de ar condicionado em kW, considerando:

Poténcia (em VA) conforme a TABELA 10 — APARELHOS CONDICIONADORES DE AR SPLIT,
TABELA 11 — APARELHOS CONDICIONADORES DE AR TIPO JANELA e TABELA 12 — APARELHOS
CONDICIONADORES DE AR TIPO CHILLER;

Fator de demanda conforme a TABELA 13 — FATORES DE DEMANDA CONDICIONADORES DE

AR.

Nota 18: Quando se tratar de central (is) de condicionamento de ar, deve-se tomar o(s) fator (es) de demanda

igual a 100%, por unidade ou soma delas.

Nota 19: 1 BTU = 0,25 kCal/h.
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e e =Poténcia nominal dos motores das bombas d'dgua em kW, considerando:
- k=1 paraumabomba;
- k=0,5 para mais de uma bomba.
e f=Qutros motores e maquinas de solda moto geradoras, considerando:
- Demanda em kVA conforme TABELA 09 — DETERMINACAO DA DEMANDA EM FUNGAO DA
QUANTIDADE DE MOTORES MONOFASICOS;
- Demanda em kVA conforme TABELA 9 — DETERMINAGAO DA DEMANDA EM FUNCAO DA
QUANTIDADE DE MOTORES TRIFASICOS.
e g=Demanda em kVA, das maquinas de solda a transformador:
- 100% da poténcia em kVA, da maior maquina de solda, mais;
- 70% da poténcia em kVA, da segunda maior maquina de solda mais;
- 40% da poténcia em kVA, da terceira maior maquina de solda mais;
- 30% da poténcia em kVA, das demais maquinas de solda.

Nota 20: Solda a arco: FP =0,5;
Nota 21: Solda a resisténcia: FP = 0,5.

e h=Demanda em kVA, dos aparelhos de Raios-X:
- 100% da poténcia em kVA, do maior aparelho de Raios-X, mais;
- 70% da poténcia em kVA, dos aparelhos de Raios-X, que trabalham ao mesmo tempo, mais;
- 20% da poténcia em kVA, dos demais aparelhos de Raios-X.
e i = Qutras cargas ndo relacionam das em kVA. Neste caso o projetista deverd estipular o fator de
demanda caracteristico das mesmas.
Nota 22: Se os maiores motores forem de iguais poténcias, deve considerar-se apenas um como o de maior
poténcia e os outros como segundo em poténcia. Idéntico raciocinio aplica-se para as mdaquinas de solda a
transformadoras e os Raios-X. Havendo motores que obrigatoriamente partem ao mesmo tempo (mesmo os

maiores) deve-se somar suas poténcias e considera-los como Unico motor;
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LUMINARIAS INTERNAS ILUM.EXTERNA Refletor Lep| U™ Tomadas Arcondicionado |, ia| FATOR |Potencia |potencia CABO - :

Emergencia TUG TUE 24000 W) |Ep70%) | (kw) (kvA) IB(A) (mm?) Disjuntor [ jusante

Ne__|QUADROS 10 15 20 30 40 64 80 10 30 40 50 150 100 200 300 600 500 150 | 1000 2890

1 [apT 16 61 36 186 20 12 58 81 51 1 2 7 1 65970 | 65970 | 6597 | 71,71 | 108,95 | 3#50(50)50 125 100

2 [apac 18 138720 | 138720 | 138,72 | 150,78 | 229,09 | 3#120(120)120 | 225 200

3 |QDEXTERNO 1 3 2 6 1410 | 1410 | 141 | 153 | 695 1#4(2)4 25 20

4 |ap1 3 4 20 2 2 2 2950 | 4950 | 495 | 5338 | 2445 1#4(4)4 25 20

3 16 61 40 186 20 2 1 3 2 6 20 60 83 51 16 2 7 1 48 211050 | 147735 | 147,735 | 160,58 | 243,98 | 3#185(95)95T | _ 250
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