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Teresina, 19 de Setembro de 2021.

MEMORIAL DESCRITIVO E

ESPECIFICACOES TECNICAS

UNIDADE ESCOLAR JOAQUIM GOMES CALADO

(TERESINA-PI)

PROJETO DE REFORMA GERAL DO PREDIO ORIGINAL E CONSTRUCAO
(DE DOIS BANHEIROS PARA PESSOA COM DEFICIENCIA MASCULINO E
FEMININO), NO PREDIO PRINCIPAL SERAO REFORMADOS (BANHEIRO
FEMININO E MASCULINO PARA ALUNOS, SECRETARIA, SALA DOS
PROFESSORES, BANHEIRO FEMININO E MASCULINO PARA
FUNCIONARIOS, DEPOSITO, DIRETORIA, CANTINA, DESPENSA, DEPOSITO,
SALAS DE AULAS, SALA DE INFORMATICA, SALA DE MEDIACAO,
LABORATORIO DE CIENCIAS/QUIMICA), ASSIM COMO TODA A AREA DE
URBANIZACAO E PAISAGISMO DOS ESPACOS ENTRE OS BLOCOS.
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Reforma e Ampliagcdo da Unidade Escolar Joaquim Gomes Calado,
em Teresina, Piaui.
Teresina, 19 de Setembro de 2021.

Consideragdes iniciais

Todos os servicos deverdo ser executados segundo estas Especificacfes
Técnicas, bem como as especificacbes, metodologia e materiais descritos nos projetos
executivos;

Em casos especiais os critérios acima estabelecidos poderdo ser alterados
mediante prévio entendimento entre a Contratada e a Contratante, entendimento este
cujas conclusdes deverdo ser expressas por escrito;

O uso de material similar/equivalente, somente sera permitido quando inexistir
comprovadamente o material ou marcas previstas nas Especificacdes. Neste caso 0s
materiais devem ser apresentados com antecedéncia a Fiscalizacdo para a competente
autorizacao, a qual seré dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias;

Sera sempre suposto que as Especificagdbes Técnicas sdo de total
conhecimento da empresa encarregada da construcao;

As informagdes contidas nestas Especificagdes Técnicas e as das Plantas do
Projeto, abaixo relacionadas, complementam-se.
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1. Relacdo das Plantas dos Projetos

¢ Planta de Locacéao / Planta de Situacao / Macrolocalizac&o / Cobertura —
Prancha 01/10;

Planta de Construcao / Demolicdo — Prancha 02/10;

Planta Baixa Técnica/ Layout— Prancha 03/10;

Corte 01, Corte 02 e Corte 03 - Prancha 04/10;

Fachada 1/ Fachada 2/ Fachada 3 / Fachada 4 - Prancha 05/10;
Planta de Forro / Piso e Revestimento — Prancha 06/10;
Detalhamento de Banheiro — Prancha 07/10;

Detalhamento de Canteiros e Bancos — Prancha 08/10;
Detalhamento de Rampas — Prancha 09/10;

Detalhamento de Bancadas — Prancha 10/10.
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2. Tipologia

Unidade Escolar Joaquim Gomes Calado passara por reforma e ampliacdo para se
adequar as necessidades de acordo com a demanda e as especificagcfes padrboes
da Secretaria de Educacdo — SEDUC.

- Serdo demolidas e construidas paredes nos banheiros dos alunos tanto masculino como
feminino. Estando forados padrdes das normas de acessibilidade e uso pelos mesmos,
serdo construidos banheiros parapessoa com deficiéncia masculino e feminino.

- Serdo reformadas (sala de informatica, sala de mediacdo, salas de aulas, banheiros
feminino e masculino para funcionérios, sala de professores, diretdria, depdsito, cantina,
despensa, laboratério de ciéncias/quimica, biblioteca).

- Sera também refeito piso, pintura, acrescentado ceramica e granilite, além de ser revisto
telhado da escola que apresenta goteiras.

- A fachada sul devera adotar os padrées da Secretaria de Educacédo — SEDUC/PI quanto
aos revestimentos, esquadrias, locacdo das aberturas, letreiros/placas, conforme
especificado no Detalhamento da Fachada Externa.

- Serdo construidas rampas de acesso a escola conforme as Normas de Acessibilidade
da NBR 9050, garantindo a acessibilidade em toda a edificagéo.

- As janelas e portas informadas no quadro de esquadrias devem ser fabricadas de
acordo com o0 modelo padrdo SEDUC. As demais esquadrias existentes na
edificacdo que estiverem em bom estado, ndo precisam ser trocadas, apenas reparadas
seguindo o padréo utilizado.

- O Laboratério de Informatica devera ter seu forro em laje pintada com tinta verbras cor
branco neve.

- Uma das Salas de Aula devera ser transformada em Sala de Mediagédo, assim como
especificado no Projeto. Essa sala deve ter laje para a maior prote¢cédo do equipamento de
mediacdo que abrigara e, além da laje, devera ter forro mineral, para tratamento acustico.
-Todas as fachadas, salas de aula, corredores, banheiros e demais ambientes deverédo

se adequar ao novo modelo de acabamentos especificado como padrdo SEDUC.
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- O telhado ceramico da escolaque sera preservado deve serreparadoa fim de
solucionar o problema de infiltracdo existente; e realizacdo de troca de madeiramento,
guando necessario.

- O piso da edificacdo devera ser refeito conforme as condiges fisicas, e de acordo com
a especificacdo na Planta Baixa Proposta.

- Em todas as salas devem ser revistas as condi¢cOes para instalacfes de climatizacao.

OBS.: Rever quadro de energia da escola, verificar a capacidade para tais instalagoes.

Quadro de Areas:

AREA VALOR (m?2)
Area do Terreno 1.722,90 m2
Area de Construcdo 926,80 m?2
Area de Cobertura Total 1.074,16 m2
Area de Telha Ceramica Colonial (Existente a Conversar) 987,16 m2
Area de Laje Impermeabilizada — Existente 57,88 m?
Area de Laje Impermeabilizada — Ampliagio 95,76 m?
Taxa de Ocupacéo 53 %
indice de Aproveitamento 0,53
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3. Esquadrias

PORTAS

Ne DIMENSOES

o AREA ~ UANT.
(Largura X Altura X Altura s TIPO DESCRICAO DA ESQUADRIA Q
dopiso) (m?) (UND.)

AREA
TOTAL
(m?)

P1 0.60 1.80 0.15 1.08 ABRIR PORTA EM ALUMINIO 08

FRISADO, COR NATURAL.

8.64
Nova

Esquadria

PORTA COM ESTRUTURA EM
METALON, FECHAMENTO EM
- CHAPA DUPLA, PINTADA COM
ESMALTE SINTETICO VERBRAS

0.70 | 2.10 0.00 | 1.47 ABRIR NACOR VERDE FOLHA. REF. N© 06 8.82

2418.
VERBRAS OU
EQUIVALENTE.
RESTAURAR ESQUADRIA
EXISTENTE

Existente

PORTA COM ESTRUTURA
EM METALON,
FECHAMENTO EM
P3 0.85 |2.10 0.00 | 1.78 ABRIR CHAPA DUPLA, PINTADA 09 16.02
Existente COM ESMALTE
SINTETICO VERBRAS NA
COR VERDE FOLHA. REF.
N2 2418.
VERBRAS OU
EQUIVALENTE.
RESTAURAR ESQUADRIA
EXISTENTE

PORTA COM ESTRUTURA
P4 0.90 |2.10 0.00 | 1.89 ABRIR EM METALON, 03 5.67
Existente FECHAMENTO EM CHAPA
DUPLA, PINTADA COM
ESMALTE SINTETICO
VERBRAS NA COR VERDE
FOLHA. REF. N2 2418.
VERBRAS OU
EQUIVALENTE. RESTAURAR
ESQUADRIA EXISTENTE.
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Nova Esquadria

P6

0.90

0.90 2.10

2.10

0.00

1.89

ABRIR PORTA COM ESTRUTURA EM

METALON, FECHAMENTO EM
CHAPA DUPLA, PINTADA COM
ESMALTE SINTETICO VERBRAS
NA COR VERDE FOLHA. REF.
N2 2418. VERBRAS OU
EQUIVALENTE. RESTAURAR
ESQUADRIA EXISTENTE

4 | 756

Nova Esquadria

P7

1.70

2.10

0.00

0.00

1.89

ABRIR

PORTA COM ESTRUTURA EM
METALON COM BARRA DE
ACESSIBILIDADE EM INOX,
FECHAMENTO EM CHAPA

DUPLA, PINTADA COM

ESMALTE SINTETICO VERBRAS

NA COR VERDE LIMAO — N2
1832. VERBRAS OU
EQUIVALENTE.

3.78

Nova Esquadria

P8

2.50

2.10

0.00

3.57

ABRIR

PORTA DE FERRO, TIPO GRADE,
PINTADO COM ESMALTE
SINTETICO VERBRAS NA COR
VERDE FOLHA N© 2418. REF.
VERBRAS OU EQUIVALENTE.

01

3.57

Existente

P9

3.00

5.25

ABRIR

PORTA DE FERRO, TIPO

ESMALTE SINTETICO
VERBRAS NA COR VERDE
FOLHA N2 2418. REF.
VERBRAS OU
EQUIVALENTE.RESTAURAS
ESQUADRIA EXISTENTE

GRADE, PINTADO COM 01

5.25

Existente

2.20

0.20

6.60

ABRIR

PORTA DE FERRO, TIPO 01
GRADE, PINTADO COM
ESMALTE SINTETICO
VERBRAS NA COR VERDE
FOLHA N¢ 2418. REF.
VERBRAS OU
EQUIVALENTE.RESTAURAS

ESQUADRIA EXISTENTE

6.60
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JANELAS

Ne

DIMENSOES
(Largura X Altura X Altura (m?) TIPO DESCRICAO DA

dopiso) ESQUADRIA (UND.)

AREA QUANT.

AREA
TOTAL
(m?)

J1
Nova

Esquadria

JANELA EM ALUMINIO
BRANCO E VIDRO
INCOLOR, GRADE

EXTERNA EM
METALON COM PERFIL
3X2CM E
ESPACAMENTO DE
5CM, GRADE PINTADA

EM ESMALTE NA COR

BRANCO NEVE.

0.75 0.50 1.80 0.37 MAXIMAR 03

1.11

J2
Nova

Esquadria

JANELA EM ALUMINIO
BRANCO E VIDRO
INCOLOR, GRADE

EXTERNA EM
1.50 0.50 1.80 0.75 MAXIMAR METALON COM PERFIL 12
3X2CM E
ESPACAMENTO DE
5CM, GRADE PINTADA

EM ESMALTE NA COR

BRANCO NEVE.

9,00

3
Nova

Esquadria

JANELA EM
ALUMINIO BRANCO
1.50 0.50 1.80 0.75 CORRER E VIDRO INCOLOR, 43
GRADE EXTERNA EM

METALON COM
PERFIL 3X2CM E
ESPACAMENTO DE
5CM, GRADE

PINTADA EM

ESMALTE NA COR
BRANCO NEVE.

32.25
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Péatio Coberto;
Diretoria;
Canting;
Despensa;

Sala de Professores;

Depdsito;

Biblioteca;

Banheiro Feminino para Alunos;

PCD Masculino para Alunos;
PCD Feminino para Alunas
Sala de Aula 01/Mediacéo;
Sala de Aula 02;

Sala de Informatica;

Sala de Aula 03;
Sala de Aula 04;
Sala de Aula 05;
Sala de Aula 06.
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3. Relacdo dos ambientes

WC Masculino para Funcionarios;
WC Feminino para Funcionarios;

Banheiro Masculino para Alunos;

Laboratério de Ciéncias/Quimica

4, Quantitativo de Méveis e Equipamentos por Ambiente
ITEM (DE
AMBIENTE QUANTIDADE ACORDO COM O MOBILIARIO/EQUIPAMENTO
(m?) (un) MANUAL)
03 Item 05 CONJUNTO MESA COM 4 CADEIRAS PARA
BIBLIOTECA
12 Item 10 ESTANTE SIMPLES
60 Item 13 BIBLIOCANTOS DE AGCO
Item 12 CAIXA BIBLIOGRAFICA
BIBLIOTECA 01 ltem 14 CARRINHO PARA TRANSPORTE DE LIVROS
(48.42 m?) BIBLIOTECA
02 Item 56 SPLIT 24.000 BTUS
01 Item 51 BEBEDOURO COLUNA GARRAFAO
01 Item 47 CESTO DE LIXO TELADO
01 Item 09 QUADRO DE AVISOS METAL
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01 ltem 20 MESA DE REUNIAO
16 Item 24 CADEIRA GIRATORIA COM BRACOS
01 Item 21 MESA DE TRABALHO
SALA DOS 02 Item 16 ARMARIO EM AGCO — 2 PORTAS/ 4 PRATELEIRAS
PROFESSORES 01 Item 09 QUADRO DE AVISOS METAL
(34.45m2) 01 Item 51 BEBEDOURO COLUNA GARRAFAO
01 Item 56 SPLIT 24.000 BTUS
01 Item 47 CESTO DE LIXO TELADO
01 ltem 31 GELADEIRA LINHA BRANCA FROSTFREE 410L
14 Item 25 CADEIRA FIXA
01 Item 06 CONJUNTO PROFESSOR
SALA DE 01 Item 08 LOUSA RETA MOLDURA ALUMINIO 1200X3000
INFORMATICA 01 Item 17 ARMARIO EM ACO - 16 PORTAS
(39.14 m?) 04 Item 61 VENTILADOR DE PAREDE
02 Item 56 SPLIT 24.000 BTUS
01 ltem 47 CESTO DE LIXO TELADO
150 Item 01 CONJUNTO MESA ALUNO POLIPROPILENO
06 Item 06 CONJUNTO PROFESSOR
06 Item 07 QUADRO BRANCO FDE
SALAS DE AULAS, 06 Item 17 ARMARIO EM ACO - 16 PORTAS
e SALA DE 12 Item 61 VENTILADOR DE PAREDE
MEDIACAO 06 ltem 56 SPLIT 24.000 BTUS
06 ltem 47 CESTO DE LIXO TELADO
DEPOSITO 01 Item 16 ARMARIO EM ACO — 2 PORTAS/ 4 PRATELEIRAS
(7.70m?) 02 Item 10 ESTANTE SIMPLES
03 Item 24 CADEIRA GIRATORIA COM BRACOS
01 Item 19 GAVETEIRO VOLNATE FDE
01 Item 22 ESTACAO DE TRABALHO
DIRETORIA 01 Item 16 ARMARIO EM ACO — 2 PORTAS/ 4 PRATELEIRAS
(12.86m2) 01 Item 51 BEBEDOURO COLUNA GARRAFAO
01 Item 56 SPLIT 24.000 BTUS
01 Item 47 CESTO DE LIXO TELADO
01 Item 31 GELADEIRA LINHA BRANCA FROSTFREE 410L
01 ltem 35 FOGAO COMERCIAL 6 QUEIMADORES COM 1
FORNO
CANTINA 01 ltem 38 LIQUIDIFICADOR COMERCIAL 8L
(9.78m?) 01 ltem 38 MICROONDAS LINHA BRANCA 30L
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01 Item 42 CAFETEIRA

01 Item 40 MULTIPROCESSADOR DE ALIMENTOS
01 Item 50 PURIFICADOR DE AGUA

01 Item 48 LIXEIRA COM PEDAL 50L

01 Item 62 EXAUSTOR DE PAREDE

4, Piso
Sera utilizado o piso em granilite na modulacéo 1,00 x 1,00 m e piso ceramico P4,
conforme as especificacdes do Projeto de Arquitetura.

Observacoes:

Em todas as transicfes de piso externo-interno, entre piso de granilite e piso ceramico,
devera ser colocada soleira em granito polido, cor cinza andorinha, tamanho: medida do

vao x 15 cm.

5. Revestimentos Externos
Toda a fachada devera ser pintada e revestida de acordo com as especificacdes
do Projeto de Arquitetura.

6. Ferragens

As fechaduras serdo em latdo ou aluminio cromado, tipo alavanca, Ref. IMAB ou
similar.

As portas em metalon terdo dobradicas e fechaduras especificas para tal fim,
sempre em metal cromado de 6tima qualidade.

7. Metais Sanitarios

Normas gerais:

Os aparelhos sanitarios deverdo ser montados rigorosamente de acordo com as
especificacbes do fabricante. Os metais sanitarios serdao cromados, de 12 qualidade,

com excecdo da caixa sifonada, ralo, e engate, que deverdo ser em plastico PVC.
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Em relacdo aos outros materiais ndo serd aceito a aplicacdo de material plastico

com acabamento cromado.

A) Comum atodos os banheiros:

-Véalvulas de escoamento Hydra Clean para 0s vasos sanitarios;
-Registros de baixa pressao;

-Registro de gaveta;

-Torneira de mesa cromada bica baixa para lavatorio 1/4 de volta;
-Siféo do tipo garrafa em metal cromado para lavatorios;

-Sifao cromado para mictérios;

-Ralo sinfonado em plastico PVC;

-Caixa sifonada em plastico PVC;

B) BWC'S e WC’S P.C.D:

-Torneira de mesa cromada com fechamento automéatico para lavatorio;

-Barras de apoio em acgo inox, medidas e modelos determinados nos
detalhamentos dos banheiros, em conformidade as normas da ABNT.

-Os demais metais seguem 0s mesmos padrdes gerais.

8. Loucas Sanitarias

Normas gerais:

Todas as loucas sanitarias serdo de 12 qualidade. As loucas sanitarias deverdo
ser montadas rigorosamente de acordo com as especificacdes do fabricante.

A) Comum atodos os banheiros:

-Os vasos sanitarios serdo do tipo bacia sanitaria com caixa acoplada na cor
branca;

-Os mictorios serdo louga, com sifédo, conforme dimensionamento do projeto.

-Dispenser para papel higiénico;

-Dispenser para sabonete liquido fixado na parede;

-Dispenser para papel toalha, fixado na parede;
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-Bancada em granito cinza com cuba de embutir oval em louga branca 35x50cm
ou equivalente;

- As bancadas serdo em granito cinza andorinha;

B) BWC’S e WC’S P.C.D:

-Lavatorio suspenso na cor branca;

-Bacia sanitaria com caixa acoplada na cor branca;

-As demais loucas sanitarias seguem os mesmo padrées acima citados, desde
gue obedecendo as normas de altura e localizagdo da NBR 9050;

- Dispenser para papel higiénico;

- Dispenser para sabonete liquido fixado na parede;

- Dispenser para papel toalha, fixado na parede;

9. Diversos

o Prateleiras da despensa: em granito cinza andorinha, estruturado em
perfis metalicos, tipo “mao-francesa”;

o Bancada da cozinha (bancada de preparo de alimentos e lavagem de
panelas): bancada em ago inox;

. Bancada da cozinha (bancada de distribui¢cdo): bancada em granito
cinza andorinha;

o Espelhos dos banheiros: em vidro tipo “cristal”, fixados nas paredes
sobre compensado de 10 mm, afixados por parafusos oxidados, dim.: Comprimento da
pia x 0,60m;

. Espelho BWC’S E WC P.C.D: em vidro tipo “cristal”, fixados nas paredes
sobre compensado de 10 mm, afixados por parafusos oxidados, dim.: 0,60x0,90m;

. Espelho BWC Diretoria: em vidro tipo “cristal’, fixados nas paredes sobre

compensado de 10 mm, afixados por parafusos oxidados, dim.: 0,80x1,10m;
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o Barras de apoio: nos banheiros para deficientes: em ago inox, com
didmetro de 4.00mm;

o Prever juntas de dilatagdo onde for necessario;

10. Divergéncias
o Em caso de divergéncias entre as cotas e as medidas em escala,

prevalecerdo as primeiras;

. Em caso de divergéncias entre desenhos de escala, prevalecerdo os de
maior escala;
o Em caso da omissdao das Especificacdes Técnicas prevalecera o

disposto no Projeto Arquitetbnico;

o Em caso de discrepancia entre o disposto no Projeto Arquitetbnico e
nas Especificacdes Técnicas, prevalecerdo estas ultimas;

. Quando a omissédo for do Projeto Arquitetbnico prevalecera o disposto
nas Especificacdes Técnicas;

. Especificacbes no desenho que ndo constem na especificagdo escrita
consideram as do desenho;

o Conferir sempre medidas em obra;

. Em caso de davida consultar o arquiteto;

11.  Verificacao final

o Sera procedido um teste final de funcionamento de todas as instalacées;

o As instalacbes somente serdo aceitas se estiverem em perfeito
funcionamento;

o As ferragens das esquadrias deverdo estar em perfeito funcionamento,
reguladas e lubrificadas;

. Apbs a conclusdo dos servicos, efetuar Limpeza Final completa, incluindo
todos os elementos (vidros, pisos, etc.), de modo que o local se apresente em condigbes

de imediata utilizacao.
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MEMORIAL DESCRITIVO DE PROJETO DE INSTALAGCOES ELETRICAS

PROJETO DE INSTALAGCOES ELETRICAS DE REFORMA DE UNIDADE ESCOLAR
JOAQUIM CALADO

TERESINA-PI
Outubro/2021
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| - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS

1. IDENTIFICACAO

1.1 OBRA: Reforma de Unidade Escola Dep Joaquim Gomes Calado

1.2 ENDERECO: Rua Santa Teresinha, Sup Nordeste Satélite.

1.3 MUNICIPIO: Teresina —PI

1.4 PROPRIETARIO/RESPONSAVEL: Secretaria de Estado da Educagdo — SEDUC - PI.

1.5 PREVISAO DE LIGACAO DE CARGA: 10/08/2022

2. OBIJETIVO

O presente relatdrio tem por finalidade apresentar uma descrigdo minuciosa do projeto de
Reforma de Unidade Escola Dep Joaquim Gomes Calado no municipio de Teresina - Pl. Esclarecer

duvidas e viabilizar com seguranca e qualidade a execucdo da obra.

3. DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES:

O projeto foi elaborado de acordo com as normas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, NBR ISSO/CIE 8995-1 “lluminacdo de ambientes de trabalho Parte 1: Interior”; NBR 5410
“InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo”; ABNT NBR 13570:1996 — “InstalacGes elétricas em locais
de afluéncia de publico — Requisitos especificos”; NT.001.EQTL: fornecimento de energia elétrica
em baixa tensdo (edificagGes individuais); NT.002.EQTL.Normas Fornecimento de Energia Elétrica
em Média Tensdo (15 e 36kV) . Observando-se as necessidades de conforto e seguranca dos
usudrios das instalagdes futuras.

Observa-se aqui que esse projeto podera sofrer alteragées de acordo com a necessidade
executivo-construtivas, observando com tudo as normas e padrdes estabelecidos pela ABNT, ndo

devendo ficar aguém do projeto. Toda e qualquer alteracdo devera ser informada para necessaria

atualizacdo e elaboracdo do projeto “as built”. Zﬂ / ég//ag{,_—ra‘{/"" ﬂ,
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4. SUPORTE ENERGETICO:

O suporte energético da Reforma de Unidade Escola Dep Joaquim Gomes Calado no municipio de
Teresina - Pl, serd a subestagdo aérea a ser executada de poténcia 75 KVA conforme indicado no projeto
em anexo. O Alimentador do QGBT (indicado em projeto) devera ser derivado do Centro de Medigdo
fixado no poste do transformador e devera ser feito em cabo de cobre com isolagdo em PVC 0,6 / 1 KV

nas dimensodes de 3 #95(50)50T.

5. CAIXA DE MEDICAO

Compartimento destinado a abrigar medidor de energia elétrica e demais equipamentos de
medicdo e seus acessorios. A caixa é composta por corpo, suporte para equipamentos de medicdo e
protecdo, tampa e dispositivo para instalar o sistema de lacre da CONCESSIONARIA. O conjunto, corpo,
tampa e dispositivo de lacre, quando instalado, ndo deve permitir o livre acesso ao interior do

compartimento e/ou abertura da tampa, sem a violagdo do sistema de lacre.

Esta medicdo devera ser instalada na parede do acesso principal da edificacdo possibilitando

deste modo o livre acesso do leiturista para fazer a medicado da energia consumida.

A medic¢do é Unica e individual por unidade consumidora, devera ser instalada na propriedade
do consumidor, os equipamentos de medicdo sdo instalados pela Equatorial Energia e o consumidor é
responsavel pela instalacdo e manutencdo da caixa do medidor e dos equipamentos de seccionamento

e protecao.

A medicdo em baixa tensdo deve ser feita com a caixa de medicdo instalada em mureta de

alvenaria (mureta de medicdo) conforme indicado no detalhe do projeto em anexo.

Na medi¢cdo em baixa tensdo, os condutores secundarios do transformador de distribuicdo
devem ficar inacessiveis, desde os terminais de saida dos mesmos até a entrada da caixa de medicao,

no compartimento destinado a instalacdo dos transformadores de corrente.

A caixa de medi¢do padronizada para medicdo em baixa tensdo conforme desenho 22 da NT

002 conforme indicado no projeto e abaixo.

Zﬂ / rég'/aéré{c,a{?égsﬁ"
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MOTA
- & numero de entradas na caixa de Te's vai variar de acordo cam o n? de eletradutas da Tabela 3.

* A distdncia do module do disjuritor wai variar de acordo com o digfuntor;

Sera exigido no ramal de liga¢do, no ponto de acesso ao quadro de medigao, a instalacdo de
anilhas (fitas plasticas com as cores padronizadas pela ABNT) nos condutores, a fim de identificar as
fases correlacionadas com o faseamento da rede de distribuicdo da CONCESSIONARIA, em que s3o

ligadas as unidades consumidoras.

E exigida também identificacio dos condutores fase até a instalacdo de cada medidor do

mddulo de medicao.

6. QUADRO DE DISTRIBUIGAO:

Estd previsto para este projeto a instalacdo de 01 (Um) Quadro geral de baixa tensdo (QGBT)
e 2 (Dois) Quadros Terminais:

e QGBT - Barramento Trifasico - DG 175 A Ics 10 KA - Alimentador - 3# 95 (50) 50T - 12 Circuitos;

e QD1 —Barramento Trifasico — DG 100 A Ics 10 KA — Alimentador — 3 #35 (25) 16 T — 30 Circuitos;

e QDACO01 - Barramento trifasico — DG 125 A lcs 10 KA - Alimentador — 3#35 (25) 16 T — 30 Circuitos;

Z" / fégl/aéraﬂn(cé%ﬂggsﬂ‘
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7. ESPECIFICAGAO TECNICA E DESCRICAO DOS SERVICOS:

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com todos
os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao, e firmemente
ligados a estrutura de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e
eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

Todo equipamento sera preso firmemente no local que deve ser instalado, prevendo-se meio
de fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com o peso e dimensGes do
equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas contra
contatos acidentais seja por um invélucro protetor, seja pela colocagao fora do alcance normal de
pessoas ndo qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que em operacdo normal possam produzir faiscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma separacdo incombustivel
protetora, ou ser efetivamente separado de todo o material facilmente combustivel.

Sé serdo empregados materiais rigorosamente adequados para a finalidade em vista e que
satisfacam as normas da ABNT que lhe sejam aplicaveis.

Em lugares Umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries, onde o material
possa sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, nos locais em que, pela
natureza da atmosfera ambiente, possam facilmente ocorrer incéndios ou explosGes, e onde possam
os materiais ficar submetidos as temperaturas excessivas, sera usado materiais adequados e materiais

destinados especialmente a essa finalidade.
7.1 CONDUTOS

As linhas elétricas aplicadas que constituem o conjunto formado pelos condutores e as demais
componentes associadas. Neste projeto serdo empregados eletrodutos fabricados em PVC podendo
ser rigidos ou corrugados além de eletrocalhas perfuradas. As linhas elétricas devem estar situadas de

forma a ndo serem acessiveis, nas situagOes previstas de utilizacdo do local, a pessoas ndo advertidas

ou ndo qualificadas, respeitando-se a altura minima de 2,50 m do piso acabado.
Romuf6 Batista de Franga Tégs
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Os cabos devem ser resistentes a chama, sob condi¢des simuladas de incéndio, livres de

halogénios e com baixa emissdo de fumaca e gases téxicos e corrosivos.

Os eletrodutos de PVC rigido deverdo ser do tipo ndo propagante de chama e livre de
halogénio. Com a fungdo de oferecer prote¢dao mecanica para fios e cabos em instalagdes elétricas
embutidas de baixa tensdo. Sdo fabricados em varas de comprimento de 3 metros. A conexdo entre as
varas se dard por meio de conexdo “ponta bolsa” para eletrodutos em dimensdes compativeis com a
do eletroduto a ser conectado. Os eletrodutos rigidos sé devem ser cortados perpendicularmente ao
seu eixo, retirando-se cuidadosamente todas as rebarbas susceptiveis de danificarem a isolagdo dos

condutores.

Existe a indicagdo de uso de eletrodutos de PVC corrugado nao propagante de chama e que
oferece prote¢dao mecanica para fios e cabos em instalagdes elétricas embutidas de baixa tensdo. Os
eletrodutos corrugados sao fabricados em rolos de comprimento de 50 metros. A conexao entre os

segmentos se dara por meio de conectores apropriados a natureza do conduto.

Os diametros das pecas de eletroduto encontram-se definidas no projeto em anexo nao sendo
permitida a aplica¢do de eletrodutos com didmetro externo inferior a 320 mm (@3/4”) os eletrodutos

deverdo estar em conformidade com a NBR 15465.

As eletrocalhas sdo bandejas metalicas fabricadas em chapas de aco SAE 1008/1010, conforme
a NBR 11888-2 e NBR 7013. Dobradas em forma de “U”, podendo ser com ou sem virola (abas voltadas

para parte interna), proporcionando maior resisténcia a flexo-torc¢ao.

Neste projeto deverdo ser totalmente perfuradas, oferecendo ventilacdo nos cabos, com furos
oblongos de7x25 mm, espacados entre si em 25 mm no sentido transversal e 38 mm no sentido
longitudinal, além de possui completa linha de sustentacdo e elementos de fixacdo, que seguem as
mesmas caracteristicas construtivas das eletrocalhas, seus acessérios possuem forma geométrica

propria para atender diversas situacdes de montagem e distribuicdo de cabos

Condutos serdo aplicados acima do forro (eletrodutos e, embutidos na alvenaria e lajes ou sob
o piso da edificacdo. Devem ser colocados de modo a evitar sua deformacdo durante o uso devendo

ainda ser fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de

argamassas ou nata de concreto. Zﬂ / éﬁérﬁtz{%ﬂé&ﬁ-
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As linhas elétricas subterraneas devem ser instaladas a uma profundidade minimas de 30cm e
serem continuamente sinalizadas por um elemento de adverténcia (por exemplo, fita colorida) ndo

sujeito a deterioracdo, situado no minimo a 10cm acima delas.

Em cada trecho de tubulagdo, entre duas caixas, entre extremidades, ou entre extremidade e
caixa, podem ser previstas no maximo trés curvas de 902 ou seu equivalente até no maximo 2702. Nao
devem ser previstas curvas com deflexdao superior a 902. As curvas feitas diretamente nos eletrodutos

ndo devem reduzir efetivamente seu diametro interno.

O dimensionamento dos condutos levou em consideragdo o critério de dimensionamento
proposto pela NBR 5410 que estabelece que a maxima ocupa¢do em relacdo a area da secgdo

transversal dos eletrodutos ndo deva ultrapassar os seguintes valores:
® 53% no caso de um condutor ou cabo
¢ 31% no caso de dois condutores ou cabos;
® 40% no caso de trés ou mais condutores ou cabos.

Este critério foi seguido com o objetivo de facilitar a enfiacdo, ou reenfiacdo nos casos de

modificacdes dos condutores nos eletrodutos.

7.2 CAIXAS DE PASSAGEM /DERIVAGCAO E DE MONTAGEM

Devem ser empregadas caixas de derivagao:

e Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores da tubulagdo, exceto nos pontos de
transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em eletrodutos, os quais, nestes casos, devem ser
rematados com buchas;

e Em todos os pontos de emenda ou derivacao de condutores;

e Para dividir a tubulagdo em trechos ndo maiores do que 15m internos e 30m externo;

As caixas devem ser colocadas em lugares facilmente acessiveis e ser providas de tampas. As

caixas que contiverem interruptores, tomadas de corrente e congénere devem ser fechadas pelos

espelhos que completam a instalagdo desses dispositivos. Zﬂ / éﬁéré{c{?ﬁsﬂ"
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As caixas de saida para alimentacdo de equipamentos podem ser fechadas pelas placas
destinadas a fixacdo desses equipamentos. As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos

moldes e deverao estar centradas ou alinhadas nos respectivos comodos.
Sé poderado ser abertos os olhais destinados a receber liga¢gdes de eletrodutos.

As caixas subterraneas serdao de premoldadas, revestidas com argamassa ou concreto,

impermeabilizadas e com previsdao para drenagem.

As dimensdes internas das caixas serdao determinadas em fung¢do do raio minimo de
curvas do cabo usado, do nimero de condutos que passam pela caixa, bem como de modo a
permitir o trabalho de enfiagdo e deverdo estar especificadas em projeto. Deverao ainda, ser
cobertas por tampas convenientemente calafetadas, para impedir a entrada de 4dgua e corpos

estranhos.
7.3 CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esfor¢cos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia ou com a do isolamento ou a do revestimento. Nas deflexdes
os condutores serao curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos admitidos para

o seu tipo.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivacdo. As emendas
e derivagcOes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector apropriado e serdo
sempre efetuadas em caixas de passagens com dimensdes apropriadas. Condutores emendados
ou cuja isolagdo tenha sido danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo

devem ser enfiados sem eletrodutos.
Os condutores somente devem ser enfiados depois de estar completamente

Terminada a rede de eletrodutos e concluidos todos os servigos de construcdo que os

possam danificar. A enfiacdo s6 deve ser iniciada apds a tubulacdo ser perfeitamente limpa.
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Para facilitar a enfiacdo dos condutores, podem ser utilizados:

e Guias de puxamento que, entretanto, sé devem ser introduzidos no momento da enfiacdo dos
condutores e ndo durante a execugao das tubulagdes;
e Talco, parafina ou outros lubrificantes que ndo prejudiquem a isolagdo dos condutores;
A diferenciagdao entre condutores de fase, neutro e terra serd feita por cores. A
identificagdo por cores tem como finalidade facilitar a execugdo de conexdes, emendas e as
intervengdes em geral para a manutengdo. Além disso, a correta identificagdo dos condutores

aumenta a seguranga de quem executar esses trabalhos.

Para a identificagdao do condutor neutro devera ser adotada a cor azul - clara na isolagdo, ou
seja, s6 podem ser usados condutores isolados de cor azul-claros se destinados a fungao neutro.
Para a func¢do de protegao (aterramento) serd adotada a cor verde, ndo sendo permitido o uso da
cor verde para outra fun¢do que ndo seja a de protegao. Para os condutores de fase sera adotada

a cor vermelha, ndo permitindo o uso da cor vermelha para condutores que nao seja o de fase

7.4 CONDUTOR DE PROTEGAO

Neste projeto o esquema de aterramento adotado é o TN-S onde os condutores de neutro e
protecdo sdo separados ao longo da instalagdo. O condutor de aterramento terad inicio a partir da
conex3o do barramento de aterramento do QGBT da instalagdo com o cabo de 50 mm?2 PVC 0,6 /
1 KV mm? a malha de aterramento proposta no projeto. A conexdo sera por meio de conector tipo

cunha haste adequado.

Romuf6 Ba
Engenheiro Eletricista
N° 1910210420
Matricula 353711X

Z" / fégl/aéré{cé%ﬂégsﬂ‘



Fas
11

Piaui

GOVERNO DO ESTADD

SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCACAO E CULTURA DO ESTADO
DO PIAUI - SEDUC
UNIDADE DE GESTAO DA REDE FISICA - UGERF

ESQUEMATIZACAO DO ATERRAMENTO

1#16 mm?2 0,6/1 KV -\
QD1

E
(O]
4
1450 mm20.6/1KYV | o BARRAMENTO
i TERRA QUADROS
= TERMINAIS
e
D: 2
E‘ 1#16 mm2 0,6/1 KV
_J

¢ O condutor sera tdo curto e retilineo quanto possivel, ndo terd emendas e nem chaves ou
guaisquer outros dispositivos que, ao longo de seu percurso, possam causar interrupg¢ao “salvo na

derivacdo do cabo de aterramento para os quadros”;

¢ Serd devidamente protegido por eletrodutos, rigidos, nos trechos em que possa sofrer

danificagbes mecanicas;

Serdo ligadas a terra as partes metalicas que, em condi¢Ges normais, ndo estejam sob tensdo,

tais como:

e Estrutura de quadros de distribuicdo;

e Carcagas de motores e respectivas caixas de equipamentos de controle ou protegao;

e Toda e qualquer tubulagdo metdlica ndo elétrica (tubulacdo de incéndio, de gas etc.)
preferencialmente no ponto mais préximo possivel de entrada dessas tubulagdes no interior da
edificacdo;

O condutor de protecdo serd preso ao equipamento pér meios mecanicos, tais como
bracadeiras, anilhas, conectores e outros da espécie, que assegurem contato elétrico perfeito e

permanente ou, ainda, através de solda exotérmica.
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7.5 DISPOSITIVOS DE MANOBRA E PROTECAO

Os dispositivos indicados para protecdo neste projeto serdo disjuntores termomagnéticos,
interruptor diferencial residual e dispositivos supressores de surtos. Todos deverao possuir dispositivo

de fixagdo em trilho din.

Disjuntores sdo equipamentos de prote¢do e manobra, capaz de conduzir e interromper
corrente elétrica em condi¢des normais e ou em condi¢gdes anormais. Sendo considerados como
condigao anormal efeitos provenientes de curto-circuito ou sobre corrente. Entende-se como curto
circuito quando dois ou mais condutores se tocam sem que estejam eletricamente isolados, e

sobrecarga quando o valor de sua corrente nominal se eleva devido a fatores externo.

Neste projeto serao aplicados mini disjuntores em geral destinados a protec¢do contra circuitos
terminais de baixa corrente nominal conforme indicado o projeto em anexo. Os minis disjuntores

deverdo ter capacidade de interrup¢do de corrente simétrica minima de 3 KA curva tipo C.

Eles poderao ser monofasicos ou trifasicos o instalador deve verificar qual a corrente nominal

e numeros de polos no projeto.

Serdo utilizados também disjuntores em caixa moldada que possuem maior capacidade de
condugao e interrupgdo simétrica. Em geral este modelo de disjuntor sera empregado como disjuntor
de protecdo de geral da Subestacdo e protecdo geral de centro de medi¢do que possuem maior carga
instalada. Todos os disjuntores em caixa moldada serdo trifdsicos curva tipo C e capacidade de

interrupgdo simétrica de 30 KA.

Os interruptores diferenciais residuais (IDR) S3o destinados a protecdo contracorrentes
elétricas ocasionais que possam passar pelo corpo humano em caso de contatos diretos ou indiretos
e, quando as operacdes de dispositivos elétricos estiverem entre a corrente residual/fulga de 30mA de

acordo com a sua especificagdo, o Interruptor Diferencial Residual (IDR) dispara.

Segundo a NBR IEC 61643-1, o DPS é um dispositivo destinado a limitar as sobretensées

transitérias (chamado atenuador de tensdo ou supressor de surto) ou a desviar correntes de surto
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Segundo a NBR IEC 61643-1, um DPS é classificado conforme as especificacées de construcado

do fabricante e, principalmente, funcdo dos parametros de ensaio a que é submetido:

¢ Classe |: DPS ensaiado em condi¢Ges de corrente que melhor simule o primeiro impacto da descarga
atmosférica, IIMP (kA) sob carga Q (A.s) (efeitos diretos do raio). A IEC 62305-1 e 4 adota como forma
de onda que melhor simula o impulso para este tipo de ensaio aquela que tem tempo de frente (T1)

de 10 ps ao atingir

90% da corrente maxima do ensaio e tempo de cauda (T2) de 350 us para atingir 50% da mesma

corrente. Dai curva 10/350.

¢ Classe Il: DPS ensaiado em condig¢Bes de correntes que melhor simulem os impactos subsequentes
das descargas atmosféricas e as condi¢des de influéncias indiretas nas instalagdes, IN (efeitos indiretos

dos raios e manobras). Forma de onda para ensaio com tempo de frente

A instalagdo, posicionamento e caracteristicas técnicas dos dispositivos de manobra e protecdo
satisfardo as Normas da ABNT atinentes ao assunto e serdo definidas no Projeto de Instala¢des

Elétricas em anexo.

7.6 TRANSFORMADOR DE ENERGIA

A subestacdo indicada no projeto devera ser aérea fixada em poste concreto armado DT
11m/300daN. O transformador indicado para o projeto devera possuir poténcia nominal de 75
KVA, com tensdo primdria de 13,8 KV, ligacdo em Delta — Estrela Aterrado e neutro acessivel. A
tensdo de secundario devera ser de 380 / 220 V medicdo indireta em baixa tensdo e frequéncia

de operagao de 60 HZ.
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Anexo | — CALCULO DE DEMANDA DA INSTALACAO

D(kVA) = Da(kVA) + Db(kVA) + Dc(kVA) + Dd(kVA) + De(kVA)
D (kVA): Demanda Total da Instalagdo em kVA.
Da (kVA): Demanda em kVA de iluminagdo e tomadas de uso geral (TUG’s).
Db (kVA): Demanda em kVA de equipamentos de utilizagdo especifica, tomadas de uso aparelho.
Dc (kVA): Demanda em kVA, referente a condicionador de ar tipo janela ou split.
Dd (kVA): Demanda em kVA, referente a motores elétricos e maquinas de solda.
De (kVA): Demanda em kVA, referente a equipamentos especiais.

D(kVA) = Da(kVA) + Db(kVA) + Dc(kVA) + Dd(kVA) + De(kVA).

12+18,77%0,5 18,47+0,7 70,44 x 0,70
D kVA - ) ’ ) ’ ) )
( ) 0,92 0,92 0,92

= 82,562 KVA
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QUADRO TERMINAL - QD1

CIRCUITO DESCRICAO POTENCIA (W) TENSAO (V) CORRENTEIB(A) NUM. FAS FAT.POTENCIA SECAO (MM2) DISJUNTOR (A) QUEDA DE TENSAO
1 ILUMINAGAO INTERNA 972 220 6.55 M 1.00 2.5 16 1.6
2 ILUMINAGAO INTERNA 1224 220 8.23 M 1.00 2.5 16 1.42
3 ILUMINAGAO INTERNA 1476 220 9.91 M 1.00 2.5 16 1.49
4 ILUMINACAO INTERNA 620 220 4.15 M 1.00 2.5 16 28
5 ILUMINAGAO CIRCULACAO 822 220 5.53 M 1.00 2.5 16 .66
6 ILUMINAGAO EMERGENCIA 1500 220 10.09 M 1.00 2.5 16 1.08
7 ILUMINAGAO EMERGENCIA 1100 220 7.40 M 1.00 2.5 16 1.47
8  CIRCUITO DIFERENCIAL 2400 220 16.12 M 1.00 2.5 16 1.12
9  CIRCUITO DIFERENCIAL 2600 220 17.46 M 1.00 2.5 16 2.19
10  TOMADAS USO GERAL 220V 2400 220 16.12 M 1.00 4 16 2.67
11  TOMADA INFORMATICA 2400 220 16.12 M 1.00 2.5 16 2.35
12 TOMADA INFORMATICA 2400 220 16.12 M 1.00 2.5 16 2.18
13 TOMADA INFORMATICA 2400 220 16.12 M 1.00 2.5 16 2.88
14 TOMADA INFORMATICA 3000 220 20.15 M 1.00 2.5 16 3.35
15  TOMADAS USO GERAL 220V 3200 220 21.5 M 1.00 4 16 2.37
16  TOMADAS USO GERAL 220V 1400 220 9.41 M 1.00 4 16 41
17 TOMADA RACK 2000 220 13.43 M 1.00 2.5 16 1.18
18 TOMADAS USO GERAL 220V 2100 220 14.11 M 1.00 4 16 .66
19 CIRCUITO DIFERENCIAL 2800 220 18.81 M 1.00 2.5 16 2.18
20  TOMADAS USO GERAL 220V 2200 220 14.78 M 1.00 4 16 1.79
21 CIRCUITO DIFERENCIAL 3600 220 24.17 M 1.00 4 20 2.78
22 TOMADA BANCADA 2400 220 16.12 M 1.00 2.5 16 3.58
23 TOMADA BANCADA 2400 220 16.12 M 1.00 2.5 16 3.79

TOTAL= 47414 - - - 1.00 - - -

Romuf6 Ba
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Quadro Terminal - QDAC1

CIRCUITO DESCRICAO POTENCIA (W) TENSAO (V) CORRENTE IB(A) VUM. FASE FAT.POTENCIA SECAO (MM2) DISJUNTOR (A) QUEDA DE TENSAO
1 AR CONDICIONADO 2600 220 19.40 M .90 4 20 .53
2 AR CONDICIONADO 2600 220 19.40 M .90 4 20 .56
3 AR CONDICIONADO 2600 220 19.40 M .90 4 20 .63
4 AR CONDICIONADO 2600 220 19.40 M .90 4 20 .65
5 AR CONDICIONADO 2600 220 20.54 M .85 4 20 .80
6 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 1.57
7 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 1.42
8 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 1.44
9 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 1.60
10 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 1.76
11 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 1.92
12 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.06
13 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 1.90
14 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 1.93
15 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.08
16 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.25
17 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.40
18 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.34
19 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.18
20 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.20
21 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.36
22 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.52
23 AR CONDICIONADO 2800 220 20.89 M .90 4 20 2.68

TOTAL= 63400 - - - .90 - - -
Rggfg/Barégl/aé ra‘[m,a,/%'dégsﬁ' ‘
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1. IDENTIFICACAO

OBRA: Extensao de rede aérea primaria em 13,8 KV e instalacdo de transformador
aéreo trifasico de 75 KVA para atender demanda reforma de unidade escolar Joaquim
Calado.

Endereco: Rua Santa Teresinha, Sup Nordeste Satélite.
PROPRIETARIO/RESPONSAVEL Secretaria de Estado da Educacdo — SEDUC - PI.

2. GENERALIDADES

Este Memorial tem como objetivo descrever o projeto EXTENSAO DE REDE
PRIMARIA EM 13,8 KV COM INSTALA(}AO DE TRANSFORMADOR TRIFASICO DE
75 KVA para atender demanda energética de Reforma de Unidade Escola Dep Joaquim

Gomes Calado, na Rua Santa Teresinha, Sup Nordeste Satélite, Teresina — Pi .

3. OBJETIVO

O presente relatorio tem por finalidade apresentar uma descricdo minuciosa
dos projetos projeto EXTENSAO DE REDE PRIMARIA EM 13,8 KV COM
INSTALACAO DE TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 75 KVA para atender
demanda energética de Reforma de Unidade Escola Dep Joaguim Gomes Calado,
na Rua Santa Teresinha, Sup Nordeste Satélite, Teresina — PI. Esclarecer duvidas

e viabilizar com seguranca e qualidade a execucao da obra.

4. DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

O projeto foi elaborado de acordo com as normas da ABNT - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas, NBR 5410 “Instalagcbes Elétricas de Baixa
Tensao”; NT.002.EQTL. Normas e Padrdes — Fornecimento de Energia Elétrica
em Média Tensado 15 e 36,2 KV e NT.018.EQTL. Normas e Padrdes - Redes de
Distribuicdo Compacta. Observando-se as necessidades de conforto e seguranca

dos usuérios das instalag6es futuras.

27 / éﬁéréﬁ;’a{%ﬂé‘gs{/&

Romuf/oJBa
Engenheiro Eletricista
N° 1910210420
Matricula 353711X



5

R

ot
SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCAGAO E CULTURA DO il
ESTADO DO PIAUI - SEDUC Piaui
UNIDADE DE GESTAO DA REDE FiSICA - UGERF GOVERND 00 ESTADD

A rede de distribuicdo foi feita a partir da implantacéo estruturas do tipo
CE3-TR, construidas em postes de concreto armado em poste DT com esforgos
11-600 com extensdo de rede primaria em 3#35 mm2 + 9,5 mm.

Observa-se aqui que esse projeto podera sofrer alteracdes de acordo com
a necessidade executivo-construtivas, observando com tudo as normas e padroes
estabelecidos pela ABNT, ndo devendo ficar aquém do projeto. Toda e qualquer
alteracdo devera ser informada para necessaria atualizacdo e elaboracdo do

projeto “as built”.

5. CARACTERISTICAS DA ENTRADA DE SERVICO

O ramal de ligacdo sera aéreo em cabo de protegido 3#35 mm?2 +9,5 mm
até o isolador polimérico de ancoragem.

O condutor do ramal de entrada, sera conectado a para-raios (um para cada
fase) e através de cabo de cobre nu, secdo 50 mm?, e destas até o
transformador particular também em cabo de cobre nu, secdo 50 mm?,
instalados no mesmo poste de 11/300 daN, da subestacdo, conforme padrdo
estabelecido pela CONCESSIONARIA.

O transformador de 75 KVA, sera instalado no poste acima especificado. A
medicdo serd montada em Mureta de Alvenaria, conforme padrdo da
CONCESSIONARIA, e a mesma sera embutida em caixa de medi¢cdo conforme
indicado no detalhe indicado na NT 002.EQTL desenho 18 e representado no

projeto de detalhamento da subestacéo:

6. CARACTERISTICAS ELETRICAS

- Poténcia do transformador: 75 KVA

- Tensé&o Primaria: 13,8 KV;

- Ligacao em Delta - Estrela aterrado;

- Neutro acessivel;

- Tensé&o no secundério do transformador: 380/220 V,

- Medicao: Indireta em Baixa Tenséo;
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- Frequéncia: 60Hz;

7. PROTECOES

7.1 PARA-RAIOS:

Os para-raios deverao possuir as seguintes caracteristicas:
-  Capacidade de interrupcao 10 KA,

-  Classe de tenséo: 15 KV;

- Tensao nominal:12 KV;

7.2 PROTECAO EM MEDIA TENSAO:

As chaves fusiveis tipo C, de acordo com os dados de curto circuito colhidos junto
a CONCESSIONARIA, dever&o possuir as seguintes caracteristicas:

- Corrente nominal de 100.A;

-  Capacidade de interrupcao de 10 KA;

- Nivel basico de isolamento de 15 KV;

-  Elo fusivel de 6 K (Derivacao)

- Elo fusivel de 5H (Estrutura de Transformacéo)

7.3 PROTECAO GERAL DE BAIXA TENSAO:
Para a protecéo geral de BT, sera usado um 175 A, com 30 KA.

8. CONDUTORES

Os condutores a serem usados serao os seguintes:
- 3#35 mm2 +9,5 mm para o ramal de AT,
- 3#35(25) mm2 - XLPE 0,6 / 1 KV, da saida do transformador até os medidores e

destes a protecao geral de BT.

9. TUBULACAO

O ramal do eletroduto de entrada e saida sera de ferro galvanizado de 50 mm (9
2.0”) x 3.000 mm com cabecote de ago galvanizado nas dimensfes de 50 mm (9

2.0”) e curva de aco galvanizada de 50 mm (@ 2.0”) de 90°. A caixa de protecao
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do medidor sera aterrada através de fio de cobre nu de 50 mm2 que sera protegido

por eletroduto de PVC com protecao anti UV de 32 mm (& 17).

10.DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ

Da saida da bucha secundaria do transformador sairdo 1 (um) cabo por fase
com bitolas 35 mm? e um cabo neutro com bitola de 25 mm? com isolacdo em
XLPE 0,6/1KV que passarao pela caixa de medi¢do desta até a caixa de protecdo
geral de BT. Da caixa de protecédo geral de BT, saira a alimentacdo subterranea
para o quadro de forca QGBT destinado a distribuir os circuitos de iluminacao e

forga.

11.ATERRAMENTO

Nos aterramentos de malhas de transformadores em geral, serdo na
disposicéao linear (conforme figura anexo), sendo que sera aplicado um unico cabo
(cobre nu 50 mm?) interligando os para-raios, carcaca do transformador, 0 neutro
da BT.

Nesta interligacdo devera usar conector parafuso fendido (KS) ao cabo de
descida da malha, sendo que este cabo, serd necessariamente protegido por
eletrodutos de aco-galvanizado (20x6000 mm)

A distancia minima entre os eletrodos da malha de terra deve ser de
2400mm. Deve ter no minimo 05 hastes e que possibilite a resisténcia de
aterramento menor ou igual a 10 Q. As hastes devem ser interligadas por
meio de condutores de cobre nu de secdo minima 50 mmz.

O eletroduto devera ser fixado ao poste em 3 (trés) pontos: a 15 cm da
extremidade superior, usando cinta galvanizada, na parte central e inferior (a 1m
do solo), fixado com arame Aco-galvanizado 12BWG, com 7(sete) voltas, em
formacédo de aranha,;

A profundidade minima da vala é de 50 cm, profundidade menor somente
com justificativa técnica e aprovacgao da fiscalizacao;
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Manter uma distancia minima de 5 metros entre a malha de terra MRT e o
ponto mais proximo de qualquer edificagdo usada para abrigar pessoas ou
animais (inclusive curral);

A 12 haste devera ser instalada com a distancia de 1 metro do poste, as
demais hastes deverdo ser instaladas com distancia superior ao tamanho das
hastes aplicadas, sendo que em hastes profundas deveréo ser respeitadas estas
distancias.

12. CARGA INSTALADA / DEMONSTRATIVO DE DEMANDA
CALCULADA:

D kVA)=Da(kVA) + Db(kVA) + Dc(kVA) + DdA(kVA) + De(kVA)

D (kVA): Demanda Total da Instalacdo em kVA.

Da (kVA): Demanda em kVA de iluminagao e tomadas de uso geral (TUG’s).

Db (kVA): Demanda em kVA de equipamentos de utilizagdo especifica, tomadas de uso
aparelho.

Dc (kVA): Demanda em kVA, referente a condicionador de ar tipo janela ou split.

Dd (kVA): Demanda em kVA, referente a motores elétricos e maquinas de solda.

De (kVA): Demanda em kVA, referente a equipamentos especiais.

D(kVA) = Da(kVA) + Db(kVA) + Dc(kVA) + Dd(kVA) + De(kVA).

— 12+18,77%0,5 18,47+0,7 70,44 x 0,70
D(kVA) - 0,92 0,92 0,92

= 82,562 KVA
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CIRCUITO DESCRICAO

ERREBwooNo A wNe

& &

BRRERBEES

CIRCUITO

ILUMINACAO INTERNA
ILUMINACAO INTERNA
ILUMINACAQ INTERNA
ILUMINACAO INTERNA
ILUMINAGCAO CIRCULACAQ
ILUMINACAO EMERGENCIA
ILUMINACAQ EMERGENCIA
CIRCUITO DIFERENCIAL
CIRCUITO DIFERENCIAL
TOMADAS USQ GERAL 220V
TOMADA INFORMATICA
TOMADA INFORMATICA
TOMADA INFORMATICA
TOMADA INFORMATICA
TOMADAS USQ GERAL 220V
TOMADAS USO GERAL 220V
TOMADA RACK
TOMADAS USO GERAL 220V
CIRCUITO DIFERENCIAL
TOMADAS USQ GERAL 220V
CIRCUITO DIFERENCIAL
TOMADA BANCADA
TOMADA BANCADA
TOTAL=

DESCRIGAQ
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
AR CONDICIONADO
TOTAL=

QUADRO TERMINAL - QD1

Piaui

GOVERNO DO ESTADD

POTENCIA (W) TENSAO (V) CORRENTEIB(A) NUM.FAS FAT.POTENCIA SECAO (MM2) DISJUNTOR (A) QUEDA DE TENSAO

972
1224
1476
620
822
1500
1100
2400
2600
2400
2400
2400
2400
3000
3200
1400
2000
2100
2800
2200
3600
2400
2400
47414 -

220
220
220
220
220
220
220
220
20
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

6.55
8.23
9.91
4.15
5.53
10.09
7.40
16.12
17.46
16.12
16.12
16.12
16.12
20.15
215
9.41
13.43
14.11
18.81
14.78
24.17
16.12
16.12

T2 EegEgELEgERR

Quadro Terminal - QDACL

1.00

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
20
16
16

Lle
142
149

.28

.66
108
147
112
2.19
2.67
235
2.18
2.88
335
2.37

A1
118

.66
2.18
1.79
278
3.58
3.79

POTENCIA (W) TENSAO (V) CORRENTE IB{A) YUM. FASE FAT.POTENCIA SECAO (MM2) DISIUNTOR (A) QUEDA DETENSAO

2600

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

19.40
19.40
19.40
19.40
20.54
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89
20.89

ZTTE2TETETZTETTETEETZTEETEETZETZEZTZER

.90
.90
.90
.90
85
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
90
.90
.90

AR PR AR BRRR SRR RRRRERERBRBRBR BB

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

.53
.56
.63
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Piaui

GOVERNO DO ESTADD

SECRETARIA ESTADUAL DE EDUCACAO E CULTURA DO
ESTADO DO PIAUI - SEDUC
UNIDADE DE GESTAO DA REDE FISICA - UGERF

13. FATOR DE POTENCIA:

O fator de poténcia considerado foi 0,92

14. RAMO DE ATIVIDADE:
Atividade Escola Estadual (Servigo Publico)

OBSERVACAO:
A autoria deste projeto elétrico sera anulada parcial ou totalmente em caso, de no
momento de sua execugédo, ocorrer:
- Nao cumprimento do estabelecido nas especificagdes, critérios e
procedimentos contidos no projeto.
- Alteracdo que ocorram sem o0 conhecimento prévio do projetista e/ou da
CONCESSIONARIA.

Teresina, 04 de outubro de 2021.

Rémulo Batista de Franca Teles
CREA 191021042010
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