MEMORIAL DESCRITIVO PARA PERFURACAO DE POCO TUBULAR
PROFUNDO

1. OBJETO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer parametros,
regras e procedimentos a ser observado durante toda a execugéo de servigos
de Operacdo de perfuragdo de poco tubular profundo, revestimentos e
captacdo de agua subterraneas, através da utilizacdo de tubos, filtros e pré-
filtros, destinada ao abastecimento da UNIDADE ESCOLAR PEDRO
MARIANO DE FREITAS no Municipio de Buriti dos Lopes— PI.

2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE BURITI DOS LOPES-PI

2.1.Localizacao

O municipio esta localizado na microrregido do Litoral Piauiense,
compreendendo uma area irregular de 524,22 km2 , e tendo como limites
ao norte os municipios de Parnaiba e o estado do Maranhdo, ao sul
Caxing6 e Murici dos Portelas, a leste Parnaiba, Bom Principio do Piaui e
Caxingd, e a oeste Murici dos Portelas e o estado Maranh&o. A sede
municipal tem as coordenadas geograficas de 03° 10°30” de latitude sul e
41° 52’01” de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 281 km de
Teresina.

2.2. Justificativa

Podemos verificar “in loco”, que a escola existe agua encanada para
cumprir as necessidades basicas da referida Unidade Escolar, mas ndo suporta
as necessidades toda do colégio, se faz necessario a imediata perfuracdo de
um poco para atender as necessidades do referido, visto que na Escola estuda
alunos mais o corpo docente, sem agua fica impossivel o funcionamento da
mesma, portanto se faz necessario a urgéncia em atendimento do pleito.

A locacdo para exploracdo do aquifero deverd ter sua avaliacdo
Geoldgica e hidrogeoldgica, construtiva nos limites acima definidos, a locacao

esta dentro da area do referido municipio.



2.3. Localizacao e via de acesso

O poco esté locado dentro da UNIDADE ESCOLAR PEDRO MARIANO
DE FREITAS no Municipio de Buriti dos Lopes— PI.

3. GEOLOGIA REGIONAL

A Bacia do Parnaiba é constituida por rochas sedimentares depositadas
do Siluriano ao Cretaceo, e rochas intrusivas e extrusivas ligadas a eventos
magmaticos de idades juro-triassica a eocretacia (Gées & Feijé 1994).

Do ponto de vista geolbégico, a figura 3 mostra que as unidades
pertencentes as coberturas sedimentares ocupam cerca de 98% da area do
municipio, de acordo com a descricdo abaixo. Os Depositos de Pantanos e
Mangues, com areia e argila, bem como os Depoésitos Aluvionares, reunindo
areias e cascalhos inconsolidados representam as unidades mais jovens do
pacote sedimentar. De idade recente constituem-se, também, os Depdsitos
Coluvio—Eluviais contendo areia, argila, cascalho e laterito. Com destaque em
parte da area do municipio, ocorre o Grupo Barreiras encerrando arenito,
conglomerado, intercalacbes de siltito e argilito. A Formacdo Sardinha,
composta de basalto, ocupa pequenos trechos da area municipal. Seguem-se a
Formacdo Cabecas, englobando arenito, conglomerado e siltito. A Formacgéao
Pimenteiras, com arenito, siltito e folhelho. Finalmente, na porcdo basal da
sequéncia, encontra-se o Grupo Serra Grande, com representantes de
conglomerado, arenito e intercalagcdes de siltito e folhelho. O embasamento
cristalino aparece em aproximadamente 2% da area do municipio, estando
representado pelo Complexo de Granja, constituido de gnaisse.

Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estédo
representados pela bacia hidrografica do rio Parnaiba, é a mais extensa dentre
as 25 bacias da Vertente Nordeste, ocupando uma area de 330.285 kmz, o
equivalente a 3,9% do territério nacional.

O rio Parnaiba possui 1.400 quildmetros de extensdo e a maioria dos
afluentes localizados a jusante de Teresina sdo perenes e supridos por aguas

pluviais e subterrdneas. Depois do rio Sdo Francisco, € 0 mais importante rio



do Nordeste. Dentre as sub -bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos
rios: Balsas, situado no Maranhao; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-
se no Ceara; e Canindé, Piaui, Urugui-Preto, Gurguéia e Longa, todos no Piaui.
Cabe destacar que a sub-bacia do rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area
total da bacia do Parnaiba, drena uma grande regido semi-arida. Apesar de o
Piaui estar inserido no “Poligono das Secas”, ndo possui grande quantidade de
acudes.

Os mais importantes sdo: Boa Esperanca, localizado em Guadalupe e
represando cinco bilhdes de metros cubicos de agua do rio Parnaiba, vem
prestando grandes beneficios a populacdo através da criacdo de peixes e
regularizacdo da vazao do rio, 0 que evitara grandes cheias, além de melhorar
as possibilidades de navegacdo do rio Parnaiba; Caldeirdo, no municipio de
Piripiri, onde se desenvolve grandes projetos agricolas; Cajazeiras, no
municipio de Pio 1X, &€ também uma garantia contra a falta de agua durante as
secas; Ingazeira, situado no municipio de Paulistana, no rio Canindé e;
Barreira, situado no municipio de Fronteiras. Os principais cursos d’agua que
drenam o municipio séo os rios Parnaiba, Piranji e Longa.

No municipio de Buriti dos Lopes distinguem-se seis dominios
hidrogeoldgicos: rochas cristalinas, rochas sedimentares, basaltos da
Formacado Sardinha, coberturas coltvio-eluviais, as aluvides e os depdsitos de
pantanos. As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente
de “aquifero fissural’. Compreendem uma variedade de rochas pré-cambrianas
do embasamento cristalino, constituindo-se de gnaisses. Como basicamente
ndo existe uma porosidade primaria nessas rochas, a ocorréncia de agua
subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por
fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e
de pequena extensdo. Nesse contexto, em geral, as vazdes produzidas por
pocos sao pequenas e a agua, em funcéo da falta de circulacéo, dos efeitos do
clima semi-arido e do tipo de rocha, é, na maior parte das vezes, salinizada.
Essas condi¢cdes definem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas
cristalinas, sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa da
abastecimento nos casos de pequenas comunidades ou como reserva
estratégica em periodos prolongados de estiagem. As unidades da categoria
rochas sedimentares da Bacia do Parnaiba pertencem ao Grupo Serra Grande



e as formacbes Pimenteiras e Cabecas. As rochas do Grupo Serra Grande
compdem-se de arenitos e conglomerados, com subordinadas intercala¢cdes de
siltitos e folhelhos, em direcéo ao topo do grupo. Normalmente apresentam um
potencial médio, sob o ponto de vista da ocorréncia de agua subterranea, tanto
do ponto de vista quantitativo quanto qualitativo. A Formac&do Pimenteiras ndo
apresenta importancia hidrogeologica pelo fato de possuir constituintes
litoldégicos da baixa permeabilidade. Entretanto, pelo fato de ocorrer numa area
expressiva no municipio, pode se constituir em uma opcdo para agua
subterranea, pela ocorréncia de niveis arenosos permeaveis. As caracteristicas
litologicas da Formacéo Cabecas indicam boas condi¢coes de permeabilidade e
porosidade, favorecendo assim o processo de recarga por infiltracdo direta das
aguas de chuvas. Embora esse aquifero se constitua num importante elemento
de armazenamento de 4gua subterranea, sua importancia decresce em funcéo
da sua restrita area de ocorréncia. O dominio caracterizado pela area de
ocorréncia de basaltos da Formacdo Sardinha é constituido por rochas
impermeaveis, que se comportam como “aquiferos fissurais”. Como
basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a
ocorréncia de agua subterranea é condicionada por uma porosidade
secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por
reservatérios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensdo, nao
representando, portanto, esse dominio, nenhuma importancia do ponto de vista
hidrogeoldgico. O dominio representado pelos sedimentos do Grupo Barreiras,
com areas de exposicdes em cerca de 10% da area do municipio, caracteriza-
se por uma expressiva variacao faciol6gica, com intercalacdes de niveis mais e
menos permeaveis, o que Ihe confere parametros hidrogeoldgicos variaveis de
acordo com o contexto local. Essas variagcdes induzem potencialidades
diferentes quanto a produtividade de agua subterrdnea. Essa situacéo confere,
localmente, ao dominio do Grupo Barreiras, caracteristicas de aquitarde, ou
seja, uma formacgdo geoldgica que possui baixa permeabilidade e transmite
agua lentamente, ndo tendo muita expressividade como aquifero. Apesar disso,
em determinadas areas, sua exploracdo é bastante desenvolvida. O dominio
correspondente aos depdsitos coluvio-eluviais se refere a coberturas de
sedimentos detriticos, com idade tércio-quaternaria. As rochas deste dominio

nNao se caracterizam como potenciais mananciais de captagdo d’agua, pois



suas unidades litologicas sdo delgadas e pouco favoraveis a acumulacédo de
agua subterranea. Os dep0sitos aluvionares séo representados por sedimentos
areno-argilosos recentes, que ocorrem margeando as calhas dos principais rios
e riachos que drenam a regido e apresentam, em geral, uma boa alternativa
como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista
hidrogeoldgico. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos
compensa as pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas. Porém
tem pouca expressdo como manancial para abastecimento, pois ocorre apenas
numa pequena area no setor oeste do municipio. Os Depdsitos de Pantanos e
Mangues por ter constituicdo sedimentar predominantemente argilosa, nao

apresenta interesse do ponto de vista hidrogeoldégico.

4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A andlise dos dados referentes ao cadastramento de pocos executado no
municipio permitiu estabelecer as seguintes conclusdes:

1. Em termos de dominio hidrogeoldgico, predominam as rochas da Bacia
Sedimentar do Parnaiba, que possuem porosidade primaria e boa
permeabilidade, proporcionando boas condi¢cdes de armazenamento e
fornecimento de agua;

2. Apresenta a situacéo atual dos pogos existentes no municipio, onde cerca de
46% dos pocos cadastrados estao localizados em terrenos publicos e,
aproximadamente, 27% de todos 0s pocos sdo passiveis de funcionamento,
podendo aumentar significativamente a oferta de agua para a populacao;

3. Aproximadamente 61% dos pocos séo atendidos por rede de energia
elétrica, o restante utiliza-se de fontes alternativas (edlica, solar) ou
combustiveis para funcionar o sistema de bombeamento de agua;

4. Em termos de qualidade das aguas subterraneas, as amostras analisadas
mostraram que 70 pocos possuem agua doce, 18 sdo salobras e apenas 3 tem
agua salgada.



5. SERVICOS DE PERFURACAO

5.1. Especificagbes

A execucdo da obra devera obedecer integral e rigorosamente as
Especificagbes e o Orgamento, que serdo fornecidos a Contratada, constando
todas as caracteristicas necessarias a perfeita execucdo dos servicos.

5.2.Normas

Fazem parte integrante deste Caderno de Encargos independentemente
de transcri¢des, todas as normas (NBRs) da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), que tenham relacdo com os servigos objeto do Contrato.

5.3. Assisténcia Técnica Administrativa

A Contratada se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes,
prestar toda a assisténcia técnica e administrativa necessaria a imprimir
andamento conveniente as obras e servicos.

A responsabilidade técnica da obra sera do profissional pertencente ao
guadro de pessoal da Contratada, devidamente habilitado e destinado no Crea
local.

5.4. Fiscalizacéo

A contratada fica obrigada a facilitar execuc¢éo dos servicos, facultando a
fiscalizagdo o acesso a todos os locais da obra. Obriga-se, ainda, a facilitar a
vistoria de materiais em depdsitos ou quaisquer dependéncias onde os
mesmos se encontrem.

5.5. Materiais, mao de obra e equipamentos.

Todo material a ser utilizado na obra sera de primeira qualidade. A mao
de obra devera ser idonea, de modo a reunir uma equipe homogénea, que
assegure o bom andamento dos servigos.

5.6. Disposicdes Gerais

Tém por objetivo, estabelecer e determinar condicbes e especificacbes
de materiais a serem empregados na Operacdo de Perfuragcdo de Pocos
Profundos Tubulares, Revestimento e captacdo de agua subterraneas, atravées

da utilizag&o de tubos, filtros e pré-filtro.



6. DESCRICOES E ESPECIFICACOES

6.1. Estudo Geofisico

Levantamento geofisico/hidro geoldgico: sondagem, com objetivo de
colher dados geoldgicos e realizar estudo geofisico que auxiliam na definicdo
de parametros para a locacdo de pocos profundos, sera realizado com
sondagem elétrica (SEV-01).

6.2. Elaboracgéo de projetos Executivos

Elaboracdo de Projetos Executivos Elétrico de Comando de Bomba
Submersa, Elaboragcéo de Projetos Executivos de Instalacdo do Poc¢o (Quanto
A Barrilete, Pecas, Equipamentos, Tubulacdes e Acabamentos),Elaboracao de
Projetos Executivos do Dosador de Cloro e Elaboracéo de Projetos Executivos
da Casa de Bomba, tem que seguir a ABNT e antes de executar tem que
apresentar para o fiscal da Obra os projetos

6.3. Elaboracéo de projetos Executivos

Elaboracdo de Projetos Executivos Elétrico de Comando de Bomba
Submersa, Elaboracédo de Projetos Executivos de Instalagcdo do Poco (Quanto
A Barrilete, Pecas, Equipamentos, Tubulacdes e Acabamentos), Elaboracdo de
Projetos Executivos do Dosador de Cloro e Elaboracéo de Projetos Executivos
da Casa de Bomba, tem que seguir a ABNT e antes de executar tem que
apresentar para o fiscal da Obra os projetos

6.4.Placa da Obra

A execucdo da placa sera de responsabilidade da Contratada, que

deverda deixa-la em local visivel.

6.5. Profundidade

A profundidade do poco estid prevista para 80,0m (oitenta metros),
podendo variar entre 100,0m (cem metros) e 60,0 (sessenta metros),
correspondendo a 20% para mais ou para menos, a depender das condi¢des

hidrogeoldgicas do local a ser verificada durante a constru¢éo do poco.



6.6. Diametros de perfuracdo

O pocgo sera perfurado no diametro de 10" ( dez polegadas) até a
profundidade de 30 metros, onde provavelmente encontraremos sedimento
consolidado, e, até o final em 06” ( seis polegadas).

6.7. Revestimento

O poco serd parcialmente revestido (50 metros), com tubos de
revestimento no didmetro de 6” em PVC Geomecanico S.T.D. com parede de
9,5mm ou resisténcia superior, somente serdo admitidos pela fiscalizacdo
materiais novos.

6.8. Cimentacéo e laje de protecao sanitaria

O espaco anelar formado entre o tubo de revestimento interno e o tubo
de revestimento externo (tubo de boca), ou a prépria perfuracédo, devera ser
totalmente cimentado com uma pasta de cimento e areia, trago 1:3, a laje
devera ter declividade de 2% (dois por cento), do poc¢o para a borda e ter um
ressalto periférico de 15 (quinze) centimetros sobre a superficie do terreno.

6.9. Teste

Conjunto de parametros obtidos no bombeamento de um po¢co com o
intuito de determinar as caracteristicas hidrodinamicas do aquifero. Inclusive
analises fisico-quimicas e bacteriologicas.

6.10. Limpeza

Remocao, mediante processos mecanicos e/ou quimicos, dos residuos

da perfuracao e de particulas do aquifero.

6.11. Relatérios técnicos do poco

Constardo dos seguintes documentos, conforme o0s modelos
padronizados da contratante, todos assinados pelo responsavel técnico do
poco, contendo: Nome do contratante, localizacggo do pocgo,
georreferenciamento, cota do terreno, método de perfuracdo e equipamentos
utilizados, perfil litologico e profundidade final do pogo, materiais utilizados com
indicagéo de diametro, tipos e espessura, planilhas de teste final de producéo,
com todas as medidas efetuadas, duracdo, data, equipamentos e aparelhos

utilizados, analise fisico quimica e bacteriolégica da agua, licenca ambiental,



indicacdo da vazédo de exploracdo (vazao do projeto), vazao maxima, indicacao
do nome, numero de registro do CREA e assinatura do profissional habilitado e

relatério fotografico com datas de todas as etapas.

O conjunto de documentos que compdem o Relatério Técnico do Pogo é:
Relatério do poco

Perfil geoldgico e construtivo do pocgo

Relatério dos testes de producéo e recuperacao

Boletim de analises fisico-quimicas e bacterioldgicas

Amostra de calha

Relatorio fotografico com data

Licenciamento e outorga

Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART

7. CALCULOS E DIMENSIONAMENTO DO BOMBEAMENTO

O equipamento de bombeamento foi dimensionado para uma vazédo em
torno de 5.000 litros por hora a um nivel de 102m. Utilizando-se a férmula P,
QxHxD/3,6X0, 75xN, onde P é a poténcia necessaria para a bomba em HP, Q
€ a vazao requerida em m3h € a altura monométrica em m, D é a densidade
especifica do fluido bombeado (dgua= 1), N é o coeficiente de rendimento
motor X bomba (estimado em 0,75).

Consultando-se as tabelas dos fabricantes, chega-se a conclusdo da

utilizacdo da bomba submersivel de 3,5 CV.
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